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YHIIUTI'Y, CYAJTAAYIAL XAHIAH X9JI9X OMHOTI'OJI YT

Caitn Oaiiiiraana yy, apxam Mmkenepyya, cyaiaaqus aa!

Ta OyxHwuii rap 193p o4k Oaiiraa 33 HOM MOHIOJ YJICBIH aBTO 3aMbIH 36BJI6X
nkeHep H.AaunOumr mMuHuid ABTO 3ambiH canbapt 40 rapyil KW, aBTO 3aMbIH
ap4IIaiT, 3aCBapbIH YATIDIAIP 35 KU XOI0IMOPIIOCHHUN Yp AYHA rapd Oairaa oHOI,
MPAKTUK a4 XOJI0O0TI0 OYXHH aXKITyyIl SMXITIAI FOM.

Howm, cymanraansl axiablH X37103p23p rapd Oaitra. 2002-2004 onyyman ABTO
3aMbIH TEXHUK, AIIAIIAITBIH Oaijana WHKEHEPUIH Cyjairaa XWWX aHXHbI Oar
aXJlaa dXAIICHIIC Xoumn Amyr? 20 skun 0ok OaitHa. DHA 20 >KUIMIH XyTraraaH]
xuiiracoH TAT-uiiH cyganraaHbl OHOJBIH OOJIOH MPAaKTHK a4 XoJIOOTAON Oyxwid
HOTTTACOH OapuMT OWYHT XapaaxaH rapaaryii Oaiina. Cymanraadsl HOM Hb 9HD OPOH
3air HEXEeX Oaiiraaraapaa OHILUIOT IOM.

Cynmanraanet  axwungn, Jl.3arnpagnaa axjardrail aHXHBI CydalraaHbl Oart
Tyclax aXwIdHaap aXuwulacaH, d1yrd ABTO 3aMblH MD3pPramicoH HHKEHEPYYI
JL.OpmoHn6aarap, A.JKaBxilaHTerc Hap OpOJIIOXK, OHOJM apra 3YWH MO,
00JIOBCPOIIOO AIIUTYYIIIII.

CymanraaHbl @XJIBIH ad XOJOOT/JIBIH TaJlaap HOMBIH YIAMPTTal X3COI'T TOAOPXOU
OryYJICOH, TOBUXOHJIOO JYTH3X OM 001 ABTO 3aMbIH allUIIAITHIH OaliTbiH
YHOJITI3T YHIDCIIH apujialiT, 3aCBaphIH aXIIBIT XOAWUIT XUUBYJI, SMap Yp allurTai
OOJIOXBIT 322K OI'COH IOM.

HomoHI CyyauitH SKHIYYIOdI XHHUTICOH ABTO 3aMBIH TOOJUIOTO OypTIdf,
AIMIIANTEIH OalJai]] YHAJIT33 OrCeH IIWHXHITI) CyldaliraaHbl MaTepUaTyyIbIT
aluriiax, TEXHUK alluIJIaJIThIH TYBIIWHI TO,Z];OpXOfIHOX mmporpamMm XaHTaMKAIH
Tajaap opyysiaa.

XepI OpHYYIbIH 3aMbIH YYP aMbCTalIbIH OYCWINIUIH HUWIDMKUIT XapyyscaH
3ypar, XapbLyyJaJIThIl aHX yAaa X3BJI9H HUUTADK OaiiHa. ABTO 3aMbIH AIIMIIIANTHIH
OaitTeIr eHTeHUH 2P PEKTIIP XapyyiIcaH MUNUTID MOH TAHIIIYYIDK OaifHa.

Howm, WwuxeHepyyndn 3o0puyiaricaH ydpaac OHOJIBIH TajlblH, MaTeéMaTHhK
TOOLIOOJION, 3arBapyujajblH TajblH TOMbEO, OPUMH YEHHH CcyaairaaHbl Oarax,
X9PIrcaJl aluriiaH rapracal ererulyyada OOJOBCPYyNalT XMHX apra axuuiaraa
TYJAXYY OpCOH Oaifraa 9 T3COH aBTO 3aMbIH alIWIVIANT COHHPXJOT OIOYTaH
3ayyuyya, Cyulaad XyH OypT oiaromxroii Oaiix 60508 yy Hailnax OaifHa.

Ta OyXHHI 5p/I9M IIHHKUIITII, CyAaIraaHbl KU aMKHIT XYChe.
AJTaH map 3am, eJI3uiTIH Oaiix GonTyraii.
MOHTIOJI YJICBIH 36BJ16X HH)KEHEP, TEXHUKHUIH BOJIOH

YIAUPIJIATBIH YXAAHBI MAT'UCTP 33JIM3 OBOI'T HAM?KABBIH
ATNJIBUII

2021.07.01




HOMOH/J OPT'OX OPLINJI YI'

Munnii O6ue 3acTHUiH Ta3pblH XOPIMKYYJATY arcHTIar, ABTO 3aMblH Ta3pbIH
3acBap apunant, yaupmiaarbiH xanrdct 2001-2004 ombr xoopounm H.AmunOwuin
JApTHIH YIUpAJara 100p aXmwriax Oainaa...

Jonxuiin GaHKHBI THIBPUUT COPTIdX TOCIHMIAH TEXHUK TYCIAIIaaHbl XYpPIIH]I
2002 oHbI xaBpaac YJCBIH yaHapTail aBTo 3aMmyynaja TeXHHMK allUmIadThIH TYBIUWMH
tortoox (TAT) cymanraansr Gar Ouii Oonroof, 3aiIyy WHXKEHEp Halad OHAep UTIDI
XYJI9IT9H, OaruiiT axiiax aXXuiax Xapuylyiarataid ki TOMHJICOH OMII).

TAT-uitn cynanraansl OaruitH xamT onoH 2002-2004 OHBI XOOpPOH[ YJICHIH
ga"aprai 1391.27xm xaryy Xyuwmarrad xyuwiarrail 3am, 1511.34xm xaifpran
XyuunTTraid 3am, 906.39xm caibkpyynacaH xepceH 3aM, HMHT 3809 kM aBTo 3amj
X29PUMH XOMXKHIT, CyJairaaHbl aXJbIl XWX TYWLITIOH aBTO 3aMbIH XOPOHIe
OpyylanT Xuix XyBuiabapyynsir rapragar HDM-4 mporpaMMbIH YHACSH ererael
00JIOX aBTO 3aMbIH TEXHUK AMIMIIANTBIH Y3YYJIAITYYAMUT LIaap/ularblH Jaryy
MyDJIyy/lnaH OOJIOBCPYYNANT XK TEXHHK AalIMIVIaNTBhIH TYBIIMHT TOZOPXOMIOH
ABTO 3aMmblH canbapeiH LIWHKIGX yXaaH TEXHUKHUH 3eBiIeNuiH xypmaap 30
XaBTac Marepua, CyJairaa MMHKWITHAN aKIBIH Yp AYHT Xamnnyynk TAT-uitn
CyZlaJraaHbl aXKJIbIH XJIUNAT TaBbCAH IOM.

TAT-niiH xun OYpUIH cyfaliraaHbl aXIbIH YP AYHII9D XOPOHIe OpYYJIalThIH,
SJIAHTysIa 3aCBap apUIANIThIH aXJIBIH TOJIOBIOJITHHT XUIX33P TOIOBIOK 3H aXKIIbIT
IXJIYYJICOH OOJIOBY JRJIXUUH XOKIK Oyl Oycajl OpHYYIbIH aJui MaHail yjc 3acBap
APWIANTHIH XJIBIT OPXUTAYYJAZAr XdOBIIp OaifHa. ABTO 3aMbIH cambapT XUHCOH
XOPOHTe OPYYNAITHIH CyAalraaraap CyYJIMiH XOpUH KHJIHUH XOPOHTe OpYYIalIThiH
94%-pIr MIKUHIP aBTO 3aM Oapux, YJIJACIH 6%-bIT 3acBap apuiaiT OOJIOH cyaliraa,
IIMHKUIITIIHUN KU 3apIlyylicaH OaiiHa.

CyymuifH >kruryyasn MoHTon VYIICKIH aBTO 3aMbIH apujlaiT, 3aCBapbIH ayKIIBIH
XOPOHTO OpYYIIAIT XapblAHTYH HIMAITAMK Oairaa XU 94 aBTO 3aMbIH allTUTIIAITHIH
OalIUTBIH YHOIIT?), Cydairaa, MIHHKWITIOH 199D YHAAICIDH XOPOHTe OpYYJIaJIThIH
TOIIOBIIOTOOT XUIX XIMIKIIHJI XYPTIIT XOPOHTO OPYYJIaIT HIMITIXTYH OaiiHa.

“ABTO 3aMbIH alIUIIANTHIH OalUIBIH YHIJITI3H][ YHAACIIH 3aCBapblH aXKIIbIH
Yp QllTHHT I33ILTYYIRX CA3BT CyJalTaaHbl a)XIbIH AMXITIII HOM Hb aBTO 3aMbIH
caj0apblH XOPOHT'® OPYYIAJThIH YIAMXKIAIT MEXaHH3MbBIT ©OpUYIeX, aBTO 3aMbIH
YHJICOH XOPOHTHHI 30XHCTOMIOOp XajAraiax, XamraalaX XepeHTHWH Yp AYHTIH
MEHEKMEHT XUUXAJT MXI3XOH XYBb HAMIP OpyyiIax OyT331 00mKI?.

DOHAXYY HOMBIT aBTO 3aMblH J33MINUIY OalTyyiuiaryymaac o5XJIdojd, 3aM
Xapuynard OaWryy/uiaryyd, apwwiaiT, 3acBapblH YHIIIIIP YHI  axuwiaraa
spyyingar Oairyymiaryyiasin MTA, canbapeiH cymjiaad, OKYTaH 3alyyc XYpPTai
XODKYYJDITHHH OOJOH CylalraaHbl aKWJl XUMX XHWAXD[I TrapblH aBjiara OOJTOH
ammmniax OypaH O0IOMIKTON HOM OOJKI? TOK IYTHYK OaiiHa.



MeH TYYHWIdH 5HAXYY CylajraaHbl aKJIbIH dMXAITr3J, HOM Hb HOT ylaaruiH
OYT22)1 00K YIIIPXTYH, Iaalin OPYUH IATHiH IUHD JOBIIMITIL TEXHOJIOTHYATAN
33pATIPH OasHKyysarnax Oailx 6erees, H? YWIIIIMIH CylairaaHbl aXIIBIH YHICOH
CYyph cypax Oumaur 60JDK armumniaraax 00JHo.

WHrana HAXYY cydanraaHbl axIIblH TaillaH HOMBIH OyT33rd4 MoHTon YichH
3eBnex uHXeHep, TexHUKUHH OO0NOH YaupaaxyWH yXaaHbl Maructp, ABTO 3aMbIH
30BJIOJIMIH THLIYYH, MOHTONBIH ABTO 3aM4YJbIH XOJOOOHBI YAMPIAX 36BIISIHIH
rumyyH HsamokaBbin AgunOumn OomoH Moapramcsn umxenep JI.OpasuiOaarap,
Mbpraucsn nHxeHep A.JKapxyiaHTerc HapblH LAAIIBIH CyAairaa, HOM OyT33JIUiH
QKW Hb OHIODP aM)KWIT XYCIK, 3pPYYH 9HX, CaliH calixaH OyXHMHIT epeee.

HowmpbIH naraan OysiH J3Ir3pax O0TyTrail. .

3TXS-up1 ABTO 3aMblH OOIUIOTBIH X3PATKWITHHT 30XHUIYYTax
ra3pelH gapra, Mapramicsd unxenep (TexHUK ammrianTbiH TYBILIUH
TOTTOOX CyJaJIraaHbl aHXHbBI OaruiiH axjard)
JIOJITOPCYPOHIMIAH 3ATJIPAJTHAA
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YAUPTTAJI X2CII'

CynaaraaHbl aJIbIH Tajaap
1. Cynaaraannl a:JIbIH IIaapajiara

AnmBaa cymanTaaHbl aXIJIBIH VHJCOH 30pWITO Hb TyXallH cygank Oaiiraa
3YWINHHX?? MOH YaHapbil HAPUUH OMIrOX, TAaHUH MIIIX, XOIKIUNHX Hb YUT
XaHJIArBIT TAaHAAX, YYUp AyTarnaiaTail TalbIl Hb WIPYYJISH raprax, TYYHUIT 3acax
caiikpyyjax apra 3aMbll TOIOPXOWJIOX, JANIXUNA HUWTHHH XOIKIeecC Cypallax,
©OpUIH OPHBI OHIPIOTT TOXUPCOH OHOBUTOM OOJIIOTO Tapraxaj] YATIATIIAT.

Manaii aBTO 3aMbIH can0apT HWHM XdOMXIIHHH CymajraaHbl axwuwi Oapar
XUHUTIPXTYH Oaiiraa 0eree]l 30BXOH aBTO 3aMbIH OapWIITBIH aKWJI PYY TOJ aHXaapad,
XY4 XOPOHI00 XaHAYYIDK, aBTO 3aMbIH 3aCBapblH aXJIBIT OPXHIIYYJTHAAac, aBTO
3aMbIH YHJICOH XOPOHTHHH YHD IPH Oyypd, HOXeX Oapirydl XOXUpONl y4upd
Oom3omryit Oaliraam TYTHANT XK, ABTO 3aMBIH allTUDIANTHIH Oalail YHIJIAIIT,
OYTHYIT €reX, allUIIaJThIH X3BUHH YHJI aXuijaraar XaHrax, 3acBap XOOPOHIIBIH
OHOBYTOM Xyramaar TOJOPXOMJIOX, 3aMbIH 3acBapblH XOPOHI® OpPYyYJaJIThIH Yp
AIITHHAT TOOLOOJIOX YUIIAIIIIP CyJaliraa XHiikK, candapblH CyJalraaHbl aXKIIbIH OPOH
3alT AYYpraxon 06ara 9 racoH HIMIP O0I0X00p HIHHIIII.

Mownron yiackiH YHIICHUN aBTO 3aMbIH CYJDKISHUN XOTKUI CYYIUNH KUITYYA
MX39X3H JPUUMKWK HUUT adaa sprantuiiH 57.8 %-uir, 3opuurd sprantuiiH 98.4
%-uiir aBTo 3amaap TYHLPTIMK, TIIBPUNH A3 OYTIMIH XOrKWIJ aBTO 3aMbIH
TYHIDTraK O0aliraa yypar ylam HIMAIIYK 0aiiHa. DH? Hb MOHTOI YJICHIH CyYpPIUUTBIH
Oyc mmryy Owm Oaliraaraif, MOH XYH aMbIH TOO XapbIIaHTYH I106H OOJOBY
razap HyTaraa >KUTJ 0J3dMIIMK OalX Teo-yiC TOpUiH OOAJIOroTON X0I000TOH
Oerees Oapar Oyx MOHIom Xymyyc aBTOT33BPUUI TOJYIOH X3PAII3A3C 00J0X00p
3aM  XOPANATYAUMNH dpX allUr PYY YMIIACOH OOIUIOr0 HAH XYuTdH Oainrax
nraapjuiarataii 6ok OaiHa.

ABTO 3aMBIH XOJOITOOHUH IPUNM KU TyTaM HAMOITIYK OailiHa. SlmaHrysia
MOHTOJIBIH YHASCHUNA XOM)KIOHUH OJOH OasipblH ©APYYII3P 3apuM ToJ 3aMyyl
JI93p XOHOTHIH AyHAa4 XeaesreeHui spunM 10 MsHra rapd, 3amja MpIX JTUHAMMK
auaaJulblH JIaBTaMX TOOLIOOJJIOOC JaBaar Ooi100. MOHIona yiChblH —adaaHbl
MammmHbl To0 180000 rapyii 6omx, sxun tyram 20.2%-nap ecu GaitHa. Yy yypxain
OYTI3IIAPXYYH TI9BIPIIX, YYypXalHYyd pyy LIATaxyyH TI3BIPIdX, XOT XOOPOHI
OJIOH XYHT3H TOM OBPBIH aBTOOYCYya MX siBIAr OOJCOH Hb aBTO 3aMbIH Xy4YWJITBIH
XUHLUIH OOIJIOTO eepwsIenT Oopyylax Maapiajiaratail OOJCHBIT Xapyynk Oaiiraa
IOM.

Mosron opHBI Oaliranb, Iar yyp aBTO 3aMJ TaajdaMjyKTall OWII THK Y3I3T
Slnanrysa xaBap, HaMpblH LArT XOHOTMHH AyHJAu araapblH X3MHUHH X31031133I1
3apuMm yen 40°C-m xypsx Hb 2m03r Oaiimar ydpaac, MeH X3T Xyypal yyp
aMbCrajTairaac manTraaigaH, 3aMbIH JajlaH XaTaxX, Xxarapaji YYCoX, OBIMHH yaupasa
X3T XYHTAH ydpaac JajiaH Cyyphb XeJJeX Iyypax, euyYyXdH Teaui Oaliraa ycaH



OyCIlyyl, TDK arliMH HOLTOH 3BAPAIYYA YYCI3A3T Hb TYI33M31 Oaiaraac sH?
TaJblH IMWHXWITI) Cyldaliraar TacpalTryl SBYy/DK OaiilXx Hb 3YHTIH Oereea sHD
CyJaJiraaHbl aKuJ1 6ac HAT YHIAC, CYYpb Hb OOJDK 6rex oM.

DHAIXYY CymanTraansl KU MOHTOI OPOHTOH WKW TOCTIH Yyp aMbCrall OyXHid
BHXAVY-pin 3yyH xo#ix Oyc nytar, Cubups, KaszakcTaHbl LIPBASIIIMITIH, OWUT
X39p, Taja X?33p, LeuiH Oycdn Oaiiraa ABTO 3aMbIH 3acBap, apuialThiH OHIIJIOI'T
TYNTyypiacad cyjairaa, IWHXWITIIHUN aXIbIH TaljaH, dAr33p OPHYYIABIH aBTO
3aMbIH caj0apT CYyJUHH yen rapd Oairaa OOJIOTBIH OapUMT OMUTYYI, CTAHIAPT,
HOPM JIyp35M, 3aaBPYY/IbIT allluTIIaB.

2. CynanraaHbl a:KJIbIH 30PUJITO

MoHros yiChIH aBTO 3aMBIH CYJDKI3H JPX 3acMall 3aMbIH 88.5%-uir 333m13r
acanpTOeTOH Xywnarataid 3aMbIH JKHIID9H 139D aBTO 3aMbIH 3aCBAapbIH Q)XKIJIBIH YP
AIITMHAT TOOLOX IIMHKJIPX yXaaHbl YHIICTAH OAMIH 3acar-mMareMaTHK apradiai
OONOBCpyy/naH rapraxaj CyJajiraaHbl aXJIbIH 30PWITO YUIIALASB. 30PHITHIT
XIPITKYYIDXUIH Ty apaax acyyATyyabll OHIUIOH aBY Y39K, IMIMIIBAPIICIH FOM.
Yyua:

2.1 MoHron OpHBI Lar araapblH OHIUIOT, 3aMbIH Yyp aMbCTaJbIH OYCWIAIA
IYH TIHHKWAITYY XHUIDK, OHIUIOTHHT TOMOPXOMIIOX, XOPII OPHYYABIH OYCUIAITIN
ySULLYyJax

2.2 ABTO 3aMBIH 3aCBapbhIH QXWJI XHUXIIC OMHO TOPOJ OYpHUHH HACKUITTAH
3aMbBIH XyYWITBIH aIIMIJITBIH OOMUT Oaiiaia YHAITID XWX, alluIaiThH
OalITBIH TMHAMUK 00PYJIONTO ] XKUTIIANT XUHX apradiai 00J0BCpyynax

2.3 AcdanprOeToH Xywiararaii aBTO 3aMblH 3aCBapblH Yp AITHUH YHAJITIIHUMA
MaNTyypyyabll ABTO 3aMblH AaIIWIIANTHIH ©OHOOTUHH Oaiiman, eepwIeNTHiH
HaalAblH XaHjiaratai ysaaayyiaaH TOA0OPXOMIox

2.4 baiirans mar yypblH XYHJ HOXIONJ OapuricaH aBTO 3aMbIH CYJDKIIHHMA
AIIUIIANTEIH OOAUT Oali/IIbIl Xapraia3aH 3aMblH XyYWITHIH 3aCBapblH YpP allTHIiH
YHOJIT9HUM 3UIH 3acar-MareMariK 3arpapuiajibii TyXau

2.5 AcdanbTOeTOH Xyusararaii aBTO 3aMbIH 3acBapblH XJIBIH OOIUT OOJIOH
caHaJst 00TOX Oy¥ aprblH SAUNWH 3aCTUHH YP alllTHUAT YHAIIDX

3. Cynanraanbl 00beKT:-MOHTOJ yJICHIH OJIOH YJICHIH OOJIOH YJICHIH YaHApTal aBTO
3aMBIH CYIDKI?.

4. Cymajaraansl X3p3rcdji: -ABTO 3aMbIH alIATIANTHIH Oaliman, TYYHUH 3acBapbliH
aprawian, TAT-r MMHXKIOX, YHAIT33 XUHX IPOrpaM XaHTaMK

5. Cynanraansl apra, aprawiaj Hb: -DIUilH 3acar-mMareMaTuK 3arBapuiial,
MaraJUlajblH ~ MaTeMaTUK  3arBapwiajll, HaWABapKWITMHH  aHaJUTUK  apra,
XOM)KWITUIH JOTOJNUIBIH OHOJI, MaraijajblH OOJOH MaTeMaTHK CTaTHUCTUKUIH
OHOJIOOp aBTO 3aMbIH AIUMDIANTHIH OalAJBIl TONOPXOMJIOX XYYMH 3YHIT
CUCTEMT3MUI33p XaHlaxaj CyypHUIaricaH.




6. Cynajiraanpl INMHJIAT TAJ Hb:

7.

3aMbIH yyp aMbCTaJbIH TOBOI'TIH Oycay Oaiiraa achansTOETOH Xywiararail aBTo
3aMBIH X3B T@XWITBIH OOJIOH SBAPAIUHH YYCIMHH MaraJyiajblH XamaapibIr
TOIOPXOMIIOX

ABTO 3aMbIH AIIUIIAITHIH OaWAIIBIH YHAITIAIIIP @KU TYHIITIOX aprauiajibir
00J10BCpOHTYH O0NTOX

ABTO 3aMbIH 3aCBapblH aprawiajiblH Yp AlITHHH YHAITIIHUHA MIANTyypyyabir
0ooBCpyymax

3aMbIH yyp aMbCrajiblH TOBOITIH Oycanm Oaliraa acganbTOETOH Xyusararai
ABTO 3aMbIH 3aCBapblH Yp AIITHAH YHOITIOHUHA SIUHAH 3acar-mMaTreMaTHKHiH
3arBapwiajibir 0OJIOBCPYyIaxaj] OPIIUHO.

9H? aKJIbIH XIPITKMUIIT 0o0s10H NPaKTHK aMbApPaJaa amurjaraax a4

X0J100110J1 Hb:

3aMbIH yyp aMbCTajblH OyCcwIdT OOJIOH aBTO 3aMbIH QXKHJIJI Oalraib-1lar YypbIH
HOXIUTMUH HOIOOJIIMUAT CUCTEMWINX

3acBapblH @KW XHUIXI3C OMHO Tepesn OYpuilH HacKMITTal aBTO 3aMbIH
X3CTYYIUHH XOOPOH/ 3apliall XyBaapuilax apraaian 00JIoBcpyyiax

AmurianaTeiH 0alUIbIH eepwIeNTUiT axxurian Slurry Seal TexHoIOroop 3acBap
XUHCOH aBTO 3aMbIH 3acBapaac ©MHOX OOJOH XOMIIXM alUrIanThiH OaiTbIH
YHOJIT3, OHOLIIIOr0OT OOJIOBCPOHTYH 60ITox

3aMBIH Yyp aMbCTaJIbIH TOBOITAH OYycdO 3acBapblH aXHJ TYHIPTIOX SIUHH
3aCrUiiH OOJIOH alWIIANTBIH Yp AlITHAT TOOLOX, ac(anbTOeTOH Xywiararai
aBTO 3aMBIH 3aCBapblH Yp AaIlTMHH YHAIIDOHUM DSOUiH 3acar-MareMaThk
3arpapuiai OONOBCpyyIax

8.Cynajraang ammniargax IMAHKAIT), apra apradjian

Slurry Seal TexHOIOTOOp 3acBap XHWICOH aBTO 3aMbIH 3acBapaac ©MHOX OOJOH
XOMIIXM TEXHHUK-AIIWIIANTBIH TYBIHMHTHHH /TAT/ mwK OypsH MIMHKWAITIIHUHA
OrerIIyyx

ABTO 3aMBbIH allIMITIAITHIH YHOJIIr39r XHAMX apra4jiajin

9.Cynajraansl a;KJIbIH IIMHKJIX YXaaHbI a4 X0J00110J1 Hb: -balirans-uar yypelH
TOBOITIH HOXIeJ Oyxuii MOHroj OpHBI 3aMbIH Yyp aMbCrajiblH Oyc Oypr Oaliraa
acganpTOCTOH Xywiarataii aBTO 3aMyy[blH AalIMIIANTBIH OaiJUIbIH YHAJIT33T33p
3aCBapblH @XJbIH YP alUIMUI OPYMH YEUHH NpOrpaM XaHrampkaap raprax, yYHHHr
AIUITH 3acar-MaTeMaTiK 3arBapuiain 00J0BCpyyIax OOIOMKTON OOITOCOH]T OPIIHHO.



1. MOHI'OJI YJICBIH ABTO 3AMBIH CYJI’KDOHUN
XOI'’KNJI, OHOOTUIH BAWJAJI

1.1. MoHroJ1 yJIChIH aBTO 3aMbIH CYJIKIIT XOIKYYJ/IIX Tajaap aB4 Oaiiraa
apra XaM:k33, XYPC3H Yp AYH

Mownron yncelH ABTO 3aMblH XeDXKuUi 90 rapyil KWIMHH TYYXToW. DHIXYY
cynairaana ABTO 3aMbIH caOapbIH SPYAMTIN XOTKIUHH ye 6010X, MOHTOI YICHIH
YHISCHHUH aBTO 3aMbIH CYJDKIHUN /MYYA3C/ neM OypAcIH CYYJIUIH KUITYYIUHH
TOO OAPUMTYY/IBIT allInIIajaa.

Onrepcen 25 xui Oytoy 1995 oHooc xo#ir MOHTOJ yJICKIH aBTO 3aMBIH CYJDKIAT
TOJIOPXOM YHIVIN, TOJNOBIOTOOHUN YHJCOH 39D XOIKYYJdX 30pUIT00p OJIOH
XOTeJI0ep, TOJIOBIIOreer 0aTIaH XIPIrKYYJIK OalicaH.

ABTO 3aMBIT TOIOPXOW CyHalraaHj YHIICIACOH YPT XyranaaHbl TeJIOBIIOree
XOTONOOPUIH YHICOH 3P XOIKYYJdX aHXHBl JOPBUTOW anxaM Hb A3HWiH
XOIKINHH OaHKHBI TYCJIaMKUIH XepeHreep 1993 oHOOC 9XJIPH XUICOH CyqairaaHsl
yHACAH 123p 1995 omm rapcan “MOHTON yiACBIH aBTO 3aMBIH CYJIKIIT TyHI
XyTanaaHj XeDKYYJdX EpOHXHUH TeNeBIeree”-r Xd3DK OOJHO. DHD TOJeBIOree
Hb MOHIOJI yJC TOBJIOPCOH TOJOBIOreeT JAMHH 3acraac, 3ax 399JUHH SIUIH
3acarT IWDKHAX Yex OapuMTiax OOIoro, WMV aryyiacaH ydpaac XaaHa XaaHaa
XIPIMKYYISX THK UXIIXIH XUUIICIH.

Cyonaauuiin moodpyynza: Aemo 3amvln carbapm 2adaadvli XOPOH2O OPYVIAIMm
1992 onooc opac upcon. Texnux mycnanyaanvt /TT/ onon mocayyo Xapazoccin.
1x029 90299p mecayydddc anv b 4 moec xapaeocddeyu. [llanmeaan no maw
OHeULH, 20299p mocayyo’o, Moneon yic, Moneon opHbl HOXYLYYOUlle Myceadc
yaoaaeyl, saraneyaa MoHeonblH  HUNPMULIH  X62)CAUUH — XaHONded, X3p32y3d,
waaponaevie oac xapaaeyu, Moneon XyHuil comednedIdzHod Huuyzdeyu. Oopulin
MB0201C batieaa mociyyoutie HIpIeol,

1. 1993 ono Asuun xeexciuuin OauwkHul Oyyanmeyu myciamoicaap Mowneon
VICLIH A8MO 3AMbIH CYINCIIE XOSIHCYYAIX ePOHXUL MON06110200 OONOH
Texnux 30utin 3aceuiin cyoaneaa OOI08CPYYIaAX MOcoi,

2. 1996 ono AXB-nwr TANe2380-MOH “Aémo 3amwvin canrbapvin Oymyuiie
bonoscponeyii boreox * mecei,

3. 1998 owno [Joraxuiin 6aumkHbl mexHux mycianyaazaap xspacoiccainMoneon
VACLIH MIdeputin cmpamezuiie 6onoscpyynax MN-SE-41285 mocen,

4. 1999-2000 om0 A3zuiin xeeocautin  OAHKHbL MEXHUK MyCclaiyaazaap
xopaexcean " Aemo 3amuvin canbapvin 6oonoevie oamxucux”" T.T.MOH-3268
meocer,




10.

11.
12.
13.
14.
15.

JDnxutin 0ankusl Tr36putic copeddx MOCIUUH XYPIdIHOXIPI2KHCcCIH Bapyyh
YUSTIDNULH ABMO 3AMbIH CYANCIICXAUP2AH 3AMAAD XICISUIIH CAUNCPYYILAX
020 meceul,

2003 om0 A3uiln XxeedxciutiH OAHKHbL MEXHUK MYCAAIyaazaap XpIacoiccoH
"MY-vinAemo 3amvie xeeocyynsx 3 oaxoe mecon " T.T. MOH-3990,

Jlonxutin - 6anxubr 3901 Ne3478-MOHT»36putie Xeexcyynsx meociuiin
XypaoHo MY-vinAemo samvin CyaxicIdHULl 3ac6ap apuAANMbIHS  JHCUIUNH
meneenecee boI06CPYYIax,

2009-2010 ono Morneon yacvlH agmo 3amblH CYANCIIE XOLHCYYAIX ePOHXULL
menoeene2002 WUHIYIIH bonoscpyyiaxmoconr Ne TA 7297 — MON,

2010-2013 onyyoao GIS cucmem awuenan asmo 3amvlH MIOIIIUUH CAHE
oaieyynaxoso mecoa Ne TA 7297 — MON,

2013-2015 AXb-nvt Aemo 3ambin canrdapvli 4adasxuiie O3XHCYYAIX mecei
Ne MON 7844

AXB-v1 A6mo 3ambie 23p22233p XAPUYUYYIAX MOCO]L

Hnonwt JKaiika 6atieyyniazein eyyputiy Y3132 XUtix mecei

Moewn XKaiixaeuiin Yiaanbaamap xomuin A6mo 3amule catixicpyynax meciyyo
Mauw onon yoaaeuiin HDM-uiin cypeanmyyo

Msaneanvt copunvin can, Amepux, Auenu, Illgeo, I'epmanu, [lluns 3eranou,
Aecmpanu, Anon, Cononeoc 33pse yacyyovin Texuuxuiln mycianyaamai
XIPIIAHCCIH OIOH MOCAYYO Oull.

Xapuw 20233p mecayyoutin oporo bapae anb 4 mecoend mooopxoll Cauai OOIEoNc
batieaazyil, epoHXULUIO00 OpXUdIC OAUCAH, OHOBYMOU MOOOPXOUINC OULYVIIIHC
yadaaeyii, Monzoabin 0OPUUHX Hb MOCIYYO MAW AMICUTMINGU XIPI2HCCIH, 0000
Ypeaadcana0 xapazocudic baina. Tyxainoan:

1.

Manzanvt 3am mecon- Ous mocauun yp oyno Mouneon yicao Aemo 3am
AMap xapaematiie mep 3acae, HU2oMoO OuneYYVicam

Huiicnan xomule aiimeuiin mogyyomai xamyy Xyuduammaii 3amaap
X0100x mocon- Yyuuii yp OYHO OyX aumeyy0 HUUCIINMIU XAmyy
Xyuunmmail 3amaap Xxonb02000ic, HUUCIIN PYY HYYX XdM UX XO001200H
caapcan, aumeyyobiH X62HcIUlH UHOEKC 6CCOH

Iyoamore mocon-Ynaanboaamap xomuvin Aeémo samein myzocponuiie 30%
oyypyyiacan. Xapag 51 mecen xapaescadeyi on Yb-m “mae 30econm” anv
apm xXuilx davcan, aumeyyobli MOSULH 3aMYY0 3PC CAUNCUPCAH.



4. Konueccuiin 3am meocayyo- Xopouzo opyyiaimvli Xaneaimmaii 9X yycedsp
batixeyil 6atieaa OHOOUNH HOXYONO, A2 dHD Yaz yed 30Xux yp OyHedd o
batieaa. laawoaa >u> manaap Hapuiih cyoanic Y3390 060010200 ULYY
HAaputiguian mooopxotl, XaHaimmai 60120X waapoiazamat

D0229p  00mMo0o0bIH  60010200p MOOOPXOULO20COH MOCIYYO XIPIHCUCHIIP
Momneon yacein yHOICHUIL A8MO 3aMbIH CYANCIFHULL 207 YOM OYPITOIXYYH ONOH YVIC,
ViCbIH yanapmail 3amyyovin 50 eapyii % -Hb myceail 30puynanimoin 3amvin 70 eapyil
% uo xamyy xyuunmmati 6oacon. Oupwin 10 acunod s1d bapae xaneanmmatl.

0000 A8mo 3aMbIH CYANCIFHUL XOLHCIUUH DOON02bIe 66 YU PYY XAHOYYIAX
waaponaaa, xapacydd yycad0 6atna. IH3 Hb HISOHM OUll OONCOH XAMmyy Xyuuammail
3AMbIH  AUIURIATINGBLE CAUNCPYVIAH, 3AMbIH 0313H OQUONbIH OO0NOH YUIUUISIIHULL
MYBUIUHE ONULYYIIX 3AMAAP YHOCIH XOPOH2O6 30XUX MYGUIUHO XAO2ANAXAO
2o 00010200 yuenyynsx waaponazamai 6ondc Oaiina. Oepeep xanbon, Aemo
3aMbIH YHOCOH XOPOHSUUH MEHeMEeHMUle Caudlcpyynax acyyoivle 3HI CyOaneaamvl
AACTBIHXYPIIHO OIGUYYANC OAUHA. DHI MOCONL Yaauiuo yp 62004cmall, yp OYHMAII,
anb Y wamano 0IMICU20IXUliH myno Mowneon ync, Moneon opon, nutiemutin oapaax
686pMOY  HOXYAYYOUlie 3aasdnl 00001Y0N*C UYAAUObIH 00010200 MOOOPXOUIOX
waaponaeamatil. YyHo:

1. Moneon yacein YHOICHUU a8MO 3AMbIH CYANCIFHUU IXHULL XICIE OOH2OMHC
OYpINIOCIH, 3IHI  CPAMHCIIZ XIGUUH oOaiizax H6 uaawuo Monzono
agmo 3am x3pzmu wy? 2v90% acyyimad xapuyim 00aHo. YYHIOIC
YY021mauesdp Aemo 3amviH candapvlH MOputin youpoiaeblH UHCMUMYYU
MOOOPXOUL0200HO.

2. Moneon opomn 3x 2azpvlH 9pc mac yyp amMbCalma, YOIHCUL IPUUMMIT
Aeazoadic batieaa, 3HIXYy yeaxcuamuin 13% -0 agmo 3amaac yyosnmai
mooc Henoeic baiina. Gopoop xa1091 mooc mamyynaad 0aexuad odatieaa
9HD ONIOH MAWUH OOLOH XYYUIMRYll 3amble sax 837 23032 acyynim batieaa.

3. Mowneon yaceln 3amvie xamyy Xyuurmmatl 007120X00, JICURUliH OyHOAY
XOHO2UUH ~XOO0ONCOOHULL  IPUUMIBD MOJOGNOX  DONOMICSYU,  YYeIopId
oycao yacaac sneaamau. Mowneon yncao aemo 3amvle 306XOH HUUSMULH
waaponaza, 2eonoNUMUKULR YYOHIIC MON061ex waaponazamau. Tyxatin
samaap /ocunuiin 300 eapyu xonoem/ mawl YOOXoH MAwuH A60as amiad,
3yuwl ampanm, Llaeaan cap, Haaoam, opon Hymeuiin otin 6aapyyo, mepuiin
maxuied, Wauiibl 3aH YUImatl HI2OCIH apea XaMICIIHYYO, Hx, baca xypo
MOPUHbBL YPANOAaH, Wam wamusl COHSYVIULH Yedp XOO00N200HUU IPUUM
sapum 3am020000 aem/xonoem xypose. IHI 3am, XOHOZUIH XO0ON200HULIL
apuum 500 aemo/xonoz mooyoz0con, yyHIIC XIMIPCIHHb UWLOPOOH 3aMAap
A6 23032 Oaiionaap meneenonm Xuuxic 00a0xeyu 601000 oaitna. Asmo
3AMbIH XOPOH2O OPYVAAIMbIH MEHENCMEHMUIH 0001020 HI DYy YUSTIX




écmoit 6on100.

Moneon opuvl ypeamandicunm mawi cutipse, 6aea yupaac 0aza 3IpeuilH
aaoap 6opooHoOp N1 yep 00nNHC AGMO 3aMble 360032, ABNO 3AMbIH 30CBAp,
apuaanmuli 6001020 YYHO YUiI209X YYupmatl

Aemo 3amuin IIICUM 3AC6APLIZ, XY2AUAAHO Hb 3Aaéal XUc 0Oaix
waaponazamaiie ane Y Wamavo ouneoxeyi oOauHa. YyHutie moemmorn
OUNCYYIAX MEeXAHU3M, OHOBYMOL apea apeavidi, npocpam XaHeamoic
waaponazamatl

Aemo  3amvin  TAT-uitn  yHINe3’e  yHOICIOH — YHOCOH — XOPOHIULIH
MeHexcMenmutie 60108CPOHEYU DONICOX YO2Y WUOAT WaapOIaeamail.

Moneon opubl uxsHX myyur 3amyyovlH 0azyy CYYpbullblH Oyc Oaiixeyil.
Tutim yupaac agmo 3am xapuyyazu 0auzyyinaza, XyMyyCuilH HUUZMUilH
acyyonsle  X3IpXI3H WUHOIX Malaap 3adean  XOHOedC, aped  3amMble
MOOOPXOUNIOX ECMOTL

Aemo  3amblH  CYnNCIIHUL  OauHebIH  0219H  6allONble XAHeaX, YHOCIH
XOPOH2ULIH MeHecMenmulie O0N08CPOH2YL 00120X00 YUSIICIH 00010200
saaean Mounzon axyi, Monzon XyHuil cIMIXyUH OHUI0Z /myxaundan:
3YH HAMPOIH YIUPILAL0 A8MO 3aM 033D MAL WABUUXOde, YYHIIC YyOIImatl
0CONl UX 2apodae, MOH 30299P Hb 3AMbIH 960P3N0 HONO01002, XYHO OAayblH
MIIEPUUH XIPI2CIN XIOUO U XAA2yyp U OpOo00 updic OON30WYll 2.M/-utie
3aasan xapeanizcau oaix écmotl.

Ipopx 8 sytinutin oHYN02, HOXYLIYYOULle XAH2ACAH, OIXULL HUUMIIP MYIIMIIL

oazadic Mepo0ee, Hutimade waneapcan Aemo 3amvlH candaApblH UHCMUMYYUMIU

batix, myymussc eapeaxc oaiieaa 6001020 Hb 000um, MmMoOOYOOM YHOICAINMILL,

2apyaazyil 368 Xapaocudic 6aiix Ho yyxan 601000 batiHa.

MOoHTONT YJICBIH aBTO 3aMbIH CYJDKIIT XOXKYYidXx 11, aBTO 3aMbIH caiaphir
XODIKYYJK YaJaBXbIl HAIMATAYYJIXIT YHIVIITACOH 3 Xerendep Tesesnereer /
Xycnort 1.1/ rapracan Oaiiiar.

A

Aemo 3amule X022CyYI2X X0moi00p moloI0200HY YO0

ABTO 3aMblH CYJDKIIT  JyHJA  XyramaasjJ  Xerkyymx  Epenxuii
Tenesieree/1995 on/

MoHrod yiacbeiH 21-p 3yyHbI TOTTBOPTOH XOrKIHUiH xeTenbep /1999 on/
“Msiaranst 3am” teceit /2001 on/

MoHro yachIH OyCUMICOH XerkiuitH 6oasoro /2001 on/

A3BMIH aBTO 3aMbIH CYJDKIHI MoHTon Yiic Haraax 6omtoro /2005 on/
MoHnron yiacelH MsHranbl XOrKJIUWWH 30pUIITONl CyypwiicaH Y HJDCHUM



XOTKIMIH 1orn 6ozsoro /2007 on/
7. ABTO 3aMbIH Cymx39r 2020 OH XYpPTANT XOIKYYJIIX €POHXUH TeIIeBIIOree
/2008 on/
8. Illwuud OyTH9H Oaliryynant IyHJ Xyranaansl xeTesnoep /2010 on/
9. MoHron yiacslH TOrTBOPTON XOmKIHiH Y331 6apumtian-2030 /2016 on/
10. “Xerxnuitn 3am” yHIICHUN XoTonoep /2017 on/
11. ABTO 3aMbIH caj0apbIH YaAaBXbIr 09XKYYIdX XoTesa0ep /2011 on/
12. Ye yeuiin 3acruiit ra3pblH Yilll akxuijiaraansl MepHuitH xeTestoep/2016-2020
OH T9X. Mot/
13. 3am, TOOBpUHH cambapT CTaHAAPT TEXHUKUHH OapuMT  OWYTHIAT
OooBcpoHTyi Oonrox xetenbep /2017on/
14. 3am, TOIBpUH canbapT MHHOBAIMIH TOTTONIIOOT XOTXKYYJdX XeTendep
/20150n/
Onranp xertesdep TenernereeHuil ecuiir Hb YUX, HAruiir HH 3acruiiH rasap,
XOEpHIT Hb ABTO 3aMBIH acyy/iai 3pXdJICOH TOPUIH 3aXHpraaHbl TOB Oairyysiaraap
OaTainxa?.

ABTO 3aMBIH CYJDKIIT XOTKYYJIIX XOTOIOOPYYId TyCTarjacaH aBTo 3aMbIHHUIT
84-u1 ynrmnuitH 67 v ONOH yic, yackiH YaHapTaid, 10 Hb OpOH HyTTHiTHUaHapTal
3aM OaiiraaruiiH 133p 4 Hb XypIHBI 3aM, 3 Hb YYJI yypXaiH 3aM OaiiHa.

Vincerr Ux Xyprnera 2010 onwsl 36 ayraap torroomoop Oarmargcan “IluHd
OYyT?9H Oaliryynant” 30pHIATOT XOTeN0epHIH XYpIdH] YnaaHOaarap XOTHIT alilMIHIiH
TOBYYATAM, aMIMIH TOBYYIUHT OMPOJIIIO0X XMIMUH OOOMTYyATal X0100CcoH 5572
KM aBTO 3aM, AJjraHOynar-YnaanGaarap-3amMblH-Y Yy 4umIIMAH 990 KM XypraHbI
3aM, YimaanOaarap XoTox MUHIIP Oapux 212 kM, muHAIWAT xuiix 350 kM, 2
TYBIIHHUHA TYYP3H 7 rapil 6apux a)IIyyabll' TYC TYC X3P3IKYYI3XI3p TOIOBIOCEOH.

ABTO 3aMbIH can0apblH YHI aKuiiaraar caikpyysaH, 4aJaaBXbIl HAMAITIYYIIX3
YUIIAIACOH 3 xeTes0ep Oamiargad rapcad Oaigar. Daranp xeTendepyyauiH 2 Hb
3am, To9BpuiiH canbapblH cTaHAAPT, TEXHUKUHH OapuMT OWYrHHr OOJOBCPOHIYH
0O0JITO’K MHHOBAIMIH TOTTONLIOOT XOTXKYYJIIX/] YUIIIATICOH OaliHa.
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Mowuron ynceia 3acruiia razpaap 2011 onx 6amiarmcan “ABTO 3aMBIH caOapbiH
YaIaBXBIT O3XOKYYJIAX TYHJ XyramaaHbl XeTesna0ep” Hb caiOapblH XYYUH YaJJIbIl
WK OYPHI3P Hb HAMOAIIYY/DK, XODKYYJAX3 YHMITIATICOH 4yXall a4 XOJOOTIOJITOH
XOTeJI06p oM.

OH> xerenbepr “MoHroN YICHIH aBTO 3aMbIH CYJDKIIT XOIXKYYJIdX Tecell,
XeTeja0epYyAuiir yp IYHT3H X3PAKYY/DK, aBTO 3aMblH 4YaHAp, AallWDIAJIThIH
0219H OalUIBIr XaHTaX 4YaJaxyWl OpYMH YEHMHH IIaap/Jiara XaHracad, OJIOH
VACBIH TOBIIMHJA XYPCOH cajbapblH YaJaBXbIl OYpAYYJdXdA OpPLIMHO” TACOH
30PWITO I3BUIYYII? 3HD 30PWIT00 X3PAMXKYYIdX Japaax 4 30pUATHIN I3BLIYYIDK
XIPIDKYYIIX YHI akniiaraansl 51 3aanTeir Tycracat OaifHa. YYHI!

1. ABTO 3aMBIH caJ0apbIH YHIIBIPIAIMNHH XYIUH Ya UTBIT HIMITAYYIIX, CalOaphlH
XYHHUH HOOLMIH YalaBXbIl' 09XoKYYIdX

2. ABTO 3aMBIH CYJDKIIHHI alllUTIIAITHIH O3J19H OalITBIT XaHTax

ABTO 3aMBbIH calI0apbIH XOPOHT® OPYYIAITHIH YP 6TO6XKHUUT AIDIUTYYIIIX

4. ABTO 3aMBIH canOapbIH Oalryysaryyasr 03xxKyyasx

98]

On» xeTtenbepuiir 2016 oHJ OYpAH XIPIMKYYIDK Ayycaxaap TeJIeBIOCOH Oerees
“AXB-HbI SyypibIr OyypyyJiaX OJIOH YJICBIH CAHTMHH OylanTryi Tycinamk”’-biH 2.3
cas.am JIOJUTapBIH OPTOT OYXUI TOCeT XIPATKYYIIXIIp ABCTpanu yiackH “Bukpoyn”
KOMIIaHU MOHTO yichbiH “MOHKOHCAJITHHI” KOMITAHMHH XaMTapcaH TYHILIITIH
rapad OalryynaH axxuiuiacan OalHa.

[9BY XOTONOOPHUT XIPIMKYYIdX @KIBIT YP HONOeTdH 30XHOH Oalryysmk
yajaaryi, xapuyljararydl XaHJcaHaac XeTeJIoepT I3IBILYYJICOH 30PHIII0, 30PUIIT,
3aa]TyyIObIl XyralaaHa Hb OYpoH X3P3KYY/DK Yajaaryd yuup rapcad yp OYH Hb
xapargaxryil Oaiiraaraac y3sxoa OyLanTryd TyCHaM)KMHH HUX XOMKIIHUH XOPOHTe
Yp amurTy# 3apiyyiaaracan oaina.

1.2.MoHr0.1 YJICHIH YHAICHHUI aBTO 3aMbIH CYJIKIIHUI OHOOTHITH Oaiiau,
XOPOHI'6 OpPYYJIAJIT

Mowuron VicblH YHISCHUI aBTO 3aMbIH CYJDK33 Hb ABTO 3aMbIH TyXal Xyynb[
3aacHbl Jaryy OJIOH YJC, YIJIC, HHHCIIJI, OpOH HYTTHIH dYaHapTail OOJOH Tycrai
30pUYIITHIH, OalTyyIIara ax axXyiH HATKHMH aBTO 3amMaac OypIIarT.

YHA3CHUIA aBTO 3aMbIH CYJDKIIHHNA HUUT ypT Hb 2020 onbl Oaiianaap 112,644.4
KM Oaiiraa 0eree;| Tepes OOJIOH aHTMILIBIT XYCHIIT 1.2-T y3YYJI9B.



XycHort 1.2

YyH23¢, KM
ABTO 3aMBIH B Opon N . Yynv
Teper YL, KM YJ'ICBIH“ T Huticmnuiin YypXauH
qaHapTau . aBTO 3aM 30pUyIaIT-
JaHapTau raii 3an
ABTO 3aMBIH
CYJDKIOHUN HUUT
ypT 112644.4 14918.7 961253 727.7 872.7
Yynaac: 1.Xaryy
Xy4HITTal 10125.3 7682.7 1569.88 727.7 872.7
a. llemeHT GeToH 111.16 36.50 31.46 43.2
0. Acdansr 6eTon 10562.3 7441.0 1538.42 727.7 855.2
B. XOHTOBUNIICOH
xap 205.2 205.2 - i
2.Xatipran
Xy4unTTai 1207.89 923.56 284.33 i
3.Caibxpyyrncan
XOPCOH 604.9 211.9 393 i
4 Epnuiin xepceH
3aM 100706.33 6100.5 | 93878.09 i

MoHro1 yinchiH ABTO 3aMBIH CYJIKID HXI3XOH OPrOCOXK, TOO, YAaHAPBIH XyBbJI IIUHD
TyBIMHA rap4 OaitHa. 2016-2019 oHyymaag ABTO 3aMBIH TOOJUIOTO, OYPTIAIHIH
QKJIBIT TYWLPTIK, OJOH YJICHIH OOJIOH YJCHIH YaHAapTaih aBTO 3aMblH WX OypoH
OYpIra>n MO3I2IMUAT raprax, Tycraid 30puysaiThiH, HwuiicasnuitH 00JOH OpOH
HYTTHIH YaHapTai3aMblH OYPTTAIMHT MIWHAYMAICHIIP MOHTON YACHIH YHIICHUH
aBTO 3aMBIH CYJDK33 112,644.4 kM 00K, HUUT CYIDKIIHUHN ypT 2.3 TaXWH HAMITIIK,
3aMBIH ypTaapaa IdJIXUHH OpHYyAblH 77-p OalipHaac 45-p OaiipaHi IIHIDKIK
OaitHa. 1000 XYHI HOTZIOX XaTyy XydwITTald 3aMbIHXOMXKDI) 2.3 KM OO0IDK, 2HD
Y3YYIIT3p A3axuiid 205 opHOOC 65-pT xkarcax OaitHa. Xapua OIIOH yICBIH OOJIOH
YJACHIH YaHapTail aBTo 3aMbIH 51,5 % HB Xaryy Xyuunrrad, YHIICHHM aBTO 3aMbIH
cymwkHuil 10.6 % Hb XyuunTrail OaiiHa. DH? 001 TyH Taapyy y3YYJIIT, THHAM
yupaac MOHTOJIBIH Tep 3acar 00JI0H 3aMyIa XMIUX KKl Mall ux OaiiHa TICHH YT

Jonxuiin 3auiiH 3acruiiH (OpyMbIH Opcesiex 4YajBapblH cyjajiraaraap
MoHrou yrceiH aBTo 3aMbIH 4anap 110 myraap Oaiip, 3aMbrH uHAekcp 106 myraap
Oaiipann OaiiHa. Monron Yic aBro 3ambiH yanap 2008-2018 onsl xooponn 134-p
Oaiipaac 110-p Gaitp XypTasn caikupud?.
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3ypae 1.1. Moneon yncoln agmo 3aMulH YAHAPLIH 39PINIL

Mouron VYacelH 21 aliMruiiH TOBUWI HMICIDI XOTTOM X0i00x axui 2021
nyycaan OaifHa.

Mownron VYicax onoH yACHH dYaHapTadh 3 wmmmnuitH 4282,3 kM aBTO 3aM
Oaiiraaraac AH3-AnranOynar-Ynaan6aarap-3ambia-Yyn, AH4-Spant-XoBa-Onruii-
VYrnaaHOaIIMHT 4YMDIBN Hb XaTyy Xy4ywJITTaldh aBro 3amaap Xosoormoox Oaiiraa
bereen xapma CymOdp-Yoitbancan-Ymaanbaatap-XoBa UYHTIIANAH OJOH YIICHIH
ron 3amaac CymOop-Yoiibancan, VYnuactail-XoBI XICTMHH aBTO 3aMyyl XaTyy
Xy4uITryi OaifHa.

Mownron yncan OXY-tait xummasr x3¢art 29, BHXAVY-tail xummasr xacort
13, araapein 3ambiH 4, HUAT 46 OooMT axwmiaaraac 14 e omoH yiuceH, 11 HB
X0Ep TanblH OalHrBIH axwuiaraaraid, 14 Hbp Xo€p TajblH TYp OylOy YIHPIBIH
aXWuiaraarai, 7 Hb JaMXHUH eHrepex 00oMT OaifHa. Darasp 60omThH 39 Hb aBTO
3aMbIH, 3 Hb TOMOp 3aMbIH, 4 Hb araapblH 3aMbIH OOOMT Oaiiraaraac aBTO 3aMbIH
OalHTBIH akuiaaraataii 13 6oomT OaliHa.

ABTO 3aMbIiH OaliHTWMiH axwuuiaraaraii 13 OoomTooC 7 OOOMT Hb Xaryy
XyUYHJITTai aBTO 3aMaap XOJIOOTICOH.

Mowron Yacea 3acruiid ra3peid 2016-2020 oHbI il axxusuiaraaibl XeTesa0epT
tycraracas “OJIoH yIIC, XOT XOOPOH/IbIH O0JIOH OPOH HYTIMIH YaHApTai aBTO 3aMbIH
CY/DKIOH DX XaTyy XydWJITTall aBTO 3aMbIH CYJDKIAT OpreTrex, OyX aiMruiiH
TOBUIT HHUICIAI XOTTOW XaTyy XydWJITTall aBTO 3aMaap XoJOoX ayycrax, MsHTaHbI
3aMbIH X3BT?3 TOHXJOTUHH XOICTUHT YPIIDKIYYIRX’ 30PHITBIH  X3PATKUITHNT
XaHTax XYPAIdH aBTO 3aMbIH OYT39H OaiiryynanTbiH axJIbIr YJICHIH TOCOB, ralaalblH
399J1, TYCIaMKHIH XOPOHT® OpPYYJalT OOJOH TOp, XyBUIH XIBIUIMWH TYHIUIIHIHH
XYP39H/I KOHIIECCHIH TPI3TI3p XIPATKYYIDK OaliHa.



3TX-mita caitnea 2018, 2019 onx rapcaH TymaadyyaslH Jaryy 3aM Xapuymard
TopuitH emunT 20, XyBuiltH X»BUUIMNAH 12 HuiiT 28 koMnauuTtail OyoH yacbiH 60OH
yAChIH 4YaHapTaii HuUT 14918.7 kM aBTO 3aM, 3aMblH OaWTyylIaM>KHHH 3acBap
APWIANTHIH QX TYHIRTTX 2019 0HBI rIp23r 0alTyyIK, XOPITKWITHAT XaHTYyIaH
aXWwax OaliHa. OBIMIH ynupana nacanj xaarnax Ooormgor 47 warr “Ulyypxait
QKJIBIH XOCOT KWIIJIaX, OJIOH YICHIH OOJIOH YJCHIH YaHapTaidl aBTO 3aM, 3aMblH
OaifryynmaM>kKuiiH OaifHTBIH O3J19H Ol TBIT XaHTaH AKUILIAXK MAJI93, MIIIIUIHHIT 1ar
TyXaiiJ Hb yypxaii ery Oaiina.

Mownron YacerH 3acruita raspeiH 2019 onbl 2 myraap capei 20-HBI ©ApHITH
Xypangaanel 8 nayraap TOMPDDIMHH 2-T “CalbkpyyiacaH IIaxmal TYJIIIHUH
TYYXHUH 31UHH T9BIpIdATHNAT “XYHA JaanblH aBTOTIIBPUUH XIPIrcan, TeXHUKUH
epenxuii mraapmrara MNS6278:2011” cTanmapThiH aapaiiara XaHracaH TIIBPHIH
X3PATCI33p TIIBIPIIX, TIIBPUNH XIPITCIUNT CaaAryd HIBTPYYIIX, TIIBIPINITHIH
TOOT HAMATYYJI3X 30XHOH OalryynanThiH apra XaMxK33 aBd aXXWIIax OalHa.

3acruiin raspeiH 2016 onbsl 103 jgyraap TorroonslH 1 Ayrasp Xxascpasraap
Oarasncan “OJiOH yJICBHIH OOJIOH YJCBIH YaHApTail aBTO 3aM, 3aMbIH Oadryynamkaap
30puibK Oairaa TIIBPHUUH XIPITCIHAC TOIOOP aBaxX Kypam -bII' XYUYHHTYH OONTOH
3acruitn raspelH 2019 onbl 71 myrasp Torrtoonsir rapryynx, Caiinei 2018 oHbl
274 nyrasp tymaanaap OarancaH “OJiOH yic, YJICBIH 4YaHapraii OOJIOH Tycrai
30pHUYJANTEIH aBTO 3aM, 3aMbIH OalTyyJaMiK alluriIacHbl TOJI0ep aBaxX JKypam -bIT
Xyynb 3y, TOTOO X3PTUIH sslaMaH]] yJAaMiKJIaH, YICBIH OypTrang OypTryyscoH.

VYnaanGaarap-XemUruiiH XeHAWHH MIMH? HUCOX OHIOLHBI Oyynan 4HIIIINIH
32.226 kM MOHroOJABIH aHXHBl XypJAHBl aBTO 3aM allUIIaNTajg OpXK, TYYHHH
alllMDIAIT, ypCcral 3acBap apwilaiTblH a}JIBII T'YHLITIOX YT axuularaa 3x3JDK
OaiiHa.

ABTO 3aMBIH CaJIOAPBIH YHJCOH Y3YYJIUIT OOJIOX KHJI TyTaM OapuricaH Xaryy
Xy4WITTail aBTO 3aMblH ecentuiir 3ypar 1.2-1, eHrepceH 25 >xuiuidiH Oaiijiaap

Y3YY/I9B.
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aBTO 3amM

3ypae 1.2 Xamyy xyuunmmatl agmo 3aMvlH 6COIM, KM-33D
/1993-2018 onyyoao, eccon Oynessp/

ABTO 3aMBIH XOPOHI'® OPYYJaJIT Hb YJICHIH TOCOB I'ajlaaj YJIC OPOH, OJIOH YJICHIH
0aHK CaHXYYTHIH OaWTyyIIarblH 39371, TyCJIaMiK, TOp XyBHHH XIBILUTHHH TYHILIIA /
KOHIIeCC/ -MiH XOPOHTeep XUHTADK UPCIH OaifHa. ABTO 3aMbIH caj0apblH XOPOHTO
OpYYJAIThIH X3MXK33T 3ypar 1.3-T eHrepceH 25 xuiuitH Oaitiaap y3yyJds.

947.1

3ypae 1.3. Aemo 3amvin canbapvli XOpOH26 OPYYVIAIMbIH XIMAHCII,
mapoym¥. /1993-2018 on/



ABTO 3aMBIH call0aphIl XOrKYYJdXd[ TOp 3acraac aHxaapd WPCHUH Yp AYHA
casidapbiH xepeHre opyyaant 2000 oHOOC XOWII 3PYMMTIH ©Ce)K TIP XIMKIIIIP
0apbk OalryyscaH 3aM TYYP MXI3XH XOMKIIIIIP HIMOIIIKII. XycHArT 1.3. [hxa93
aBTO 3aMJl OpYYIDK Oairaa XepeHTe OpyylalT Hb TyXalH JKHIIID TIP XIMKIIHHUU
3aM alIMITIaNTa]l OpyyJICaH 3CoH Yr O Oeree] XdI3H OH JaMKUH Oapurazar ypr
3amyys 4 Oac Oatiiar.

Xycnort 1.3
CanbapbiH XepeHTe OpyyIaiT, Yp AYHTHIH Cylairaa
e OnH Huiit
Ne OpyyJamirt,
_ Lo 200 | 2| 20082011 | 20122018
XepeHre
1 | opyynant 27,490.2 | 51,6554 | 147182.7 | 480289.7 | 2,965,775,7 | 3,672,394
/cas.ter/
Huiit
p | AumMrianTan 368.5 653.8 | 1221.788 | 1178.66 4318,72 7744 4
OpCOH 3aM
/xm/
Huiit
3 | QUEMPIANTAN | 3989 5 | 209875 | 1161.46 1504.1 3712.43 12,466
OpCOH TYYp
/y.m/

ABTO 3aMBIH cajOapblH HUUT XOPOHTO OpPYYIITHIH 94 XyBHUUT aBTO 3aM,
IYYpUiH OapwirbiH, 5.8 XyBWHI 3amblH 3acBap apunantan, 0.13 xyBuiir 3ypar
tecnuitH, 0.08 XyBUHTr cynanraa MIMHXWITSHUN @XWIA Tyc TyC 3apLyyDKHUPCIH
OaiiHa.

XycHorrt 1.4
XepeHre OpyyJlaJThIH aHT'HIIall

No XepeHTe OpyyIanThIH YA Huiit O313X XyBb %
1 | ABto 3aMm, TyypuiiH Oapunra 3,672,394 94.0 %
2 | 3ypar tecen 5,290.9 0.13 %
3 | ¥pcran 3acBap, apuianT 226,555.5 5.79%
4 | DpasM MIHHKUAITI?, cynairaa 3,216.1 0.08%
AYH 3907,465.5 100.0%

lNagaaneiH XepeHre opyynanTblH 68.6 XyBb HB 3921, 31.4 XyBb Hb OymanTryi
TyciaaMmx OaifHa.




XycHort 1.5

ABTO 3aMBIH cai0apT XOPOHT® OPYYJICAH OJIOH YJICHIH

Oaiiryyiiara, yJic OpHYYIbIH cyaajiraa

OpyyJcan
o B XOPOHTO
XepeHre pyyacan Bapuracan e OpPYYJIAJITBIH
e opyyJar4 2GR LE 3aM /KM-33p/ TYYP /y:M- X37103p
Tor/ 3p/
3331 Tycmamx
1 23“““ XODIIHHH 262 230.47 1032.5 266 + +
AHK
BHXAY-biH
2 | DkcnopT, UMIOPT 79 186.0 145.3 - +
OaHK
3 | Jdonxuiin 0aHK 58 780.16 559.9 - +
ApalbIH dauiiH
4 | 3acrUiH XODKIUHH 80 802.41 418.1 30 +
Kygsetituitn can
5 ?“"H YIICEIH 89 374.39 147.9 618.5 +
ACTHIH razap
I'epmaHsbI cOprasH
6 | Gocront, 393IuiH 41 114.54 142.09 - it it
OaHK
AHY-b1H MsiHTaHb1
7 | copunTeiH 90 094.64 176.4 - +
KOPITOpaIH
P BHTY-bin 3acruiin 56400 46 _ "
razap
g | Karap yncom 11 680.0 65.1 - +
3acruiiH razap
10 AHY-bim 1100.0 69.9 - +
VnaanOyynaiia can
HUHAT 720 002.62 2 803.13 914.5

Xomuiranp aBTO 3aMJ TaJlaajblH 39311, XOIKIMIHH OaHKHBI 59X YYCBIP, KOHIIECC

39p3r XUI03PIIP XOPOHTe OPYYNAIThIH CaHXYYKHIT XUUrA»K Oailiraa 4 5arisp
XOpPOHT® Hb OYI/ YICBIH TOCBOOC JIPIIH TOJOIJAeX y4YUp aBTO 3aMbIH XOPOHIe
OpyyJlanT Hb OYXdIA33 TarBap TONOTYIUHH XOPOHreep XHUTAMK Oaiiraa TdCiH YT

oM.

ABro 3aMa 1993 oHOOC XOHMII €Heer XypTal XUHCIH XOpeHre opyyiairaap

7714 kM xatyy Xy4unTTail 3aMbIr Oapbcan OaiiHa. OJOH yiic, yICHIH YaHapTaid aBTo
3aMbIH CYJDKI3H[ CYYJIMIH apBaaj *uij achaibrOeToH 3aM OO0JIOH TOMOpPOSTOH
TYYP 30HXWJIOH Oapuriaxk Oaiiraa Hb 3aMbIH CYJDKIIHHI YaHApPbIH TOBIIWH aXWXK,
30pUMIYBIH asi TyXTail OalAJIbIT XaHTaH, TI’BPUIH 3apiall, Lar Xyraaa X3MHICOH
Yp IyH rapu OaifHa.



ABTO 3aMBIH XOPOHTO OPYYJIANT Yp allIUTTail OaifX HAT roJ HOXIIeN Hb OapuriacaH
3aM, 3aMbIH OalTyyJIaMKHHUT apuiiDK XaMraayaH, 3acBapliaXK allliIIalThIH XyTaaar
ypTacrax acyygan Oaimar. ['dTonm MaHaiiq 9HD acyyaail aHxaapy aKWUIaxryl
30BXOH IIMHD 3aM, TYyp OapuXbIr ypbTan OOJTOH XOPOHTe OpYYJIalThIl XHUIDK
Oaifraaraac »BAPAII TIMTIITIN, 3aM, 3aMbIH OalTyyIIaM*K I UPIX TYyTaM HAIMOITIIX
00IK?.

ABTO 3aM, 3aMblH OaWTyyIaM)KUIH apwiait, ypcraja 3acBapT 3apLyylicaH
XOPOHre CYYIUH 25 XKWINHH OyHIKaap HANUT XOpOHre OpyyilalThIHXaa AOHTeXK
5,79 xyBuHT 333K Oaiiraa OGereej apwianT, ypcraj 3acBap OaliHTa Imaapjiararai
XaTyy Xy4YWITTAl 3aM HAOMOIASX XOMXKDIITI3p HHY XKWL 3apLyylax XepeHTre
HAMAIAX Oaiitan /3ypar 1.4/ xapus 4 Oyypd Oaiiraa Hb 3aM, 3aMbIH OaNTyyITaMKUITH
AIIUITIAITEIH TOBIIMH MYyYyIaxa YI3MK XOMKIITIIP HOIeeInk OaifHa.
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ABTO 3aMBbIH 3aCBap, aPYIAJITHIH 00UT XOPOHTe 0PYYJIAIT, cast Torper

——HopmaTuB33p maapaiarataii 3acBap apuwiajaThIH XOPOHIe OPYYJIaIT, casi TOorper

3ypae 1.4. Aemo 3amvin 3aceap, apuianimvli XOPOH20 OPYYAAIMbIH XAPLYYYAANM

TerperuifH xaHII TOITMON YHaX, | aM JoiiapTail TOHIPX XOMKID OallHTa ecd
Oaifraa y4paac siMap HATPH IMIUHXWITI), CyAaliraa XUMXd XapblUaHTyH TOTTBOPTOU
Oaiiraa am.zojuapaap WISPXUHICOH IYHII3p YHIIr? Xuix Hb /3ypar 1.5/ mnyy
olroMKTO# 60100 OaifHa.
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ABTO 3aMblH 3acBap, apynantbiH 60,QI/IT XOPOHre opyynant, caa $

HopmaTtuBa3p Waapanaratai 3acBap apunanTbiH XepeHre opyynant, cas $

3ypae 1.5. Aemo 3ambln apunanm, 3ac8apvlH XOPOH26 opyyiaim(am. ooriapaap)

Opoo Oaiiraa OJOH yIIC, YICHIH YaHAPTAal aBTO 3aM, 3aMbIH OalTyyIaMKHiTH
apuwiaT, ypcrai 3acBapT KW XaMTHiH Oaraap 6omoxon 60 opunm TopOyMm Terper
HraapjuiaraTaid TSC3H TOOLOOT 3aM Xapuylard OOJOH MIPraXIUiH Oalryymara
canbapbIH siaM raprajgar 0ojoBd TYYHHH IeHrex 40 XypaXryd XyBHIH XOpPOHTHUT
rapraxk 3apuyyiajar Hb XUUIIPX €CTOM apwilalT, YpCrajl 3acBapblH aXWI T3P
X3MXKIIII3P AYTYY XUHUIIMK 3aM, 3aMblH OalTyylaM>Kua 3BAPIT TPMTAI rapax
HeXxLeJsnir ouit Oonrox Oainar.

Onooroop aBTO 3aMbIH apwWIaJIT, YPCraj 3acBapbil XapHyllcaH 3aM XapHhyLard
TOPUIH OOJOH XyBUHH oM4YMAH 32 KOMIAaHM aXWuiax Oaiiraa OoyoB4 3acBap,
ApWIANITBIH aKJIbIH CAaHXYY KWIT XYPIILIATYHIIAC AP KOMIIAHUY] IaapAiarbiH
XOMJKIIHI XYpd QOKWUIAK Yamaxryd OaifHa. TOpwWIdH aBTO 3aMBIH  apujajT
3acBapblH Tajaap ABYY/DK Oaliraa OOAJIOTHIH anjaartail Oalianaac ynmbaajaH 3Ar3dp
koMmnanuynan MdIpraxunTit UTA-yyn Xypanmparyil, maapaiararaii  MamivH,
MEXaHHU3M, TOHOI' TOXEeepeMX IyTargalTail 5H> acyyuIbll LIMHI3X XOpeHIe
MOHTOTYH TP IIajTraaHaap 3aM XapHylLarduiiH yypra? OypaH Ouenyysmk
yanaxryia xypasr OaiiHa. MeH 3Ar3sp KOMOAHWYABIH XapHyLJar 3aMbIH XOMK32
TyXallH KOMIIaHWIHXaa XYYUH Yamaid Hb TOXHPOOTYH XapwiillaH aawiryid OaifHa.
Tyxaiin6an 100 rapyiixan KHUJIOMETp 3aM XapHyllar KOMIaHM Oaifxala 3apuM Hb
1200 rapyit kM 3aM xapuyIyiar 00JI0BY KOMIIAHUIH XYUWH YaJUUTbIH XyBbJ OWPOIIIO0
Oaiimar TOHIBIPTYH Oaifiman xaparmax OaitHa.

ABTO 3aMbIH caJI0apblH AJKWJIAX XYYHMH. ABTO 3aMbIH caj0apT XHHTIIK
Oaiiraa 3aM, 3aMbIH OalTyylTaMyKMHH @KW CYYIMHH KHIYYII 3PC HIMAIACOHTIN
XOJIOOOTOHTOOP OJIOH KOMITAaHW IIUHIIP OalTyynarjak HUMT aXKWiurarcaj, MamiuH
MeXaHU3M, TeXHUKUWH XYUMH YaJJIbIH XYBbJI 3pC ©CCOH OaifHa. ABTO 3aM, TYYpHIH



QXJIBIH 95 XyBUHT MalllMH MEXaHW3Maap TYWIDPTIAAT TyI TyC canOapblH HUHT
QXWIIIArca] YHACOHIIDD MAIIMH MEXAaHU3MBIH >KOJIO0Y OMEPATOPUUH, MAIPTIHKIUIH
3aMYUH, aBTO 3aM T'YYPHUITH TEXHUKY, HHXEHEPYYId3C Oypadx OaiiHa.

OH» cypanraataid xapblyymk Toousoa 2017 oHZ 3am, 3aMbIH OalTyylaM>KUIH
TyCTai 36BIIO6PONTIH KoMaHnuiiH Too 483 6ok 2010 onooc 179-aap Oyroy 62.9
XyBHAp ©CCOH 0aliraa Hb 000 aBTO 3aMbIH cajbapT aKuiutarcasiH Too 10 msHraac
X0J1 AaBcaH Oalixaap OaitHa. I'3Bu 2017 oubl Oaifyraap aBTO 3aMbIH cainOapT HUHUT
7260 xyu axwiax Oaiiraaraac 1700 rapyil Hb MIPTRKINWH WHXKEHEP TEXHUKUITH
axuun O6aiHa.

ABTO 3aMbIH cal0apblH YHIACOH TOJ MAPTIBKUITIH OOJICOH aBTO 3aM, TYYpUIH
nmxenep 2017 onsr 6ariraap 1700 6oncon Oafiraa Hp 2010 oHTOH XaphIlyynaxan
1300 rapyiiraap Oyy 4 JaXWH HAMAIICOH Hb aBTO 3aMbIH Caji0apT OJIOH TOCOII
XOTOI06p XIPIMIKMK, TOCOB XOPOHT® HAIMAIICOHHWT Jaraaj aBTo 3aMbIH MHKEHED
MIPTYKIANAT OJIOH XYH COHUPXO0XK COHTOX OOJICOHTON X0JI000TOM Oaiiraa roM.

Canbapr axwmax Oaifraa aBTO 3aM, TYYPHHH HHXEHepYyAuiH 55 Oyroy 5.9
XyBb Hb 30BIIOX WHeHep, 213 Oyioy 22.8 XyBb Hb M3pramicaH umxenep, 10.8%
JaJularaxcal WHKeHep OonicoH OaliHa.MeH TAIPryyidsX TOCeBYMH 7, MIPIILICOH
TOCOBUMH 75 OaliraaruifH I33p 36BIIOX dIWNH 3acard 3, XSHAITHIH WHKEHEP XHUUX
apx Oyxuii ceprudukarraii 176 xyH OaiiHa. YYH?3C y33X31 HUUT 935 MHKCHEPUITH
52.8 XyBb sMap HOII' X3JI03p33p MIPIRKIUMH 10N 33pAI, cepTuduKarTail Oaiiraa
Hb caj0apblH HH)XEHEp, TEXHUKUHH @KWITHYYA M3IUISL, MIPIIKIMHH XyBbI
XapbLUaHTyH caifH O0JK?3 XK 33X YHIICTIH Oaiiraa oM.

4%, CanbapT axunnax 6aiiraa aBTo 3am, ryypuinH
nHxerHep 935

H 3eB1IOX HHIKEHED 55

H MbpraicsH nmkenep 213

M XsHanTeld uHkenep 176
Jlajutaraskcan umkenep 77

B Mb>prammaryit nwkeHepyya 755

3ypae 1.6. Aemo 3am, eyypuiin MIPSIULTULH 3PS YOIMOU
UHOICEHepYyOuliH cyodanead

MOHTOJIBIH aBTO 3aMYJIbIH XOJIOOOHOOC CYYJIMMH 7 KHIIJ MAPIIUUIMHAH 33pAT
ONITOX, MOPTIKMI JOIMLIYYIDX, MIPIIKHIATIN KWIYHH O2IITIIX  YUTIIIIP
122 ypmaarmiin cypraiat 30xuoH Oadryymk 3027 XYHUHT XaMpyymkdd. YYHI3C
MIPIrYUKIMHH 33p3r ONToX, cyHrax cyprantaa 500 XyH, M3PIOKAT AI3IUTYYIIIX
cyprantan 1931 XyH, MIProKWITIH QXKWITYMH OdDITIAX cyprantaa 596 xyH Tyc
TyC XaMparza)x MIUIdT MIPIjIdd JI3LUUIYYJISH, IIHHIP MIPIRKUIT 339MILCIH




OaiiHa. ABTO 3aMbIH HMH)KEHEP TEXHUKHUHH @KWITHYYABII OITIAX aXWJ CYYJIMHH
JKUIYYASI 3PC OPUYUMIKIDK TOOHBI XyBBJ HOMOIICOH Oaiiraa caifH Tam Oaiiraa
0O0JIOBY CypranTblH 4YaHap, TOrCeX Oairaa MIPraKUIATHYYASA TAaBUX MIaapularbir
HAMAIIYYIRX 3alImryid Xaparmdd rapd OaiiHa. CyyiauiiH 7 KHIJ aBTO 3aMbIH
WHKEHEP MAIPIaKIIp 460 XyH OdNTrATAMK KWI TyTaM JyHDKaap 65 XYH 3aMbIH
WHKCHEP MOAPIPKWI 333MILIC3H Hb TOOHBI XyBbJl XAaHTANTTall 9 dYaHApT HWIYY
aHxaapax 3ainryi maapjara ouit 6ok OaitHa.

ABTo 3am, ryypuiiH umxeHepyyauir 2010 ong LIIYTUC, TexHUK TEXHOIOTHITH
KOJUICXK TICOH XOEPXOH Cypryyiba O3nTrak Oaiican 601 2014 onbl Oaiimiaap 8 ux,
JIPOI CYPTYYIBI O3ATTHIAT OOICOH.

ABTO 3aMbBIH can0apT dyxall MIaapijararaii aBTo 3aMblH JYHA MOIPTRKIUIH
TexHukd Hapeir 2006 oHooc TeXHHWK TEXHONOTHIH MO390 CYPryYibI OdITIIAAT
0O0JICOH Hb 3aM, TYYPUIH Oapwiira 3acBapblH &XKJIBIT Ta3ap I93p Hb 30XHOH Oalryysmk
MIPIYKIARH yOUpJUiaraap OIyy[ XaHTaK aXWlaxaJ dyxal ad XoJOOTJONTOH
00Kk33. MeH 3HD CypryyibJ 3aM TYYPUHH MOPIaKHITIH aKWITUUH O3JITrIX
CYprajiteil 2.5 >KWiddp OOJIOH TYPTIBUMICIH CYPTrajThil 3 J0JI00 XOHOTHMH
Xyranaarairaap TyC TyC sIBYYyJDK OaliHa.

ABTO 3aMBIH MAIPIrYKIMAH WHXEHED TEXHUKWHH aXWiaTaH OdnTrak Oairaa
UX, 931 Cypryyiaumygana TaBUX MaapAjarbll’ ©HAOPIKYYJ/DK CYprajlTblH HOTACOH
xeTea0epTdi 00IroxX, eHIep MAIPIIKIUKWH, OOJIOH SPAMHUMH 33pPAT LOATOH YHICOH
MIPI'PKIMHH Oarm, HOM cypax OWYWI TapblH aBjaraap XxaHrax, cypajiarcasn
OIOYTHYYIBIH YHIIZBIPIIDN, J1a0OpaTOpH] XWX JaJUlarblH Marepuamar Oaazaap
XaHTaX LAruir HAMALAYYJIPH MOPIXIUHH KOMIIAHH, Oalryymamaryyarai yp
HOJIOOTIH XaMTpaH aXWJUIax IIaapiajara rapd Oaifna.

ABTO 3aMbIH WH)KCHEP, TCXHUKHWH aXKHITHYYIBIT 30BXOH JOTOOJABIH WX, 331
Cypryyiuap O3ITrIXUIH 33P3rIR? Tajaaji OpHYYAa] Cypaiax MIPryKUl 333MIIUK
OaiiHa.

CyynuilH >KMIYyZA31 aBTO 3aM, TYYPUHH MOIPIryKIMHH HHXKEHEp, TEXHUKHUIH
QKWITHYYIBIT O3ITIAX COHUPXOJ HAMAIADK HHKECHEP, TeXHUKUMH aKUITHYYIbIH
TOO ecexx Oaiiraa OONOBY aBTO 3aM, 3aMbIH OaWTyyJIaM)KMIH 3acBap apwaiThIH
YUIIRI99D aXKWIUIAX MHKCHEPYYD HX39X3H AyTarganTail Oaifraa Hb cymanraaraap
xaparmax OaitHa. Tyxaitnmban omoo axwmiax Oaiiraa 3aMblH apwialT 3acBap
XapuylcaH 28 KOMIIaHH[] 3aM T'YYPUIH HHXXEHEp XaMI'HiiH Oaraap Toomoxon 84 XyH
KWK 0alix ECTOHrooc 0100 AeHrexX 57 XYH aXWUIaxK Aapyi 27 HHXEHep AyTyy
Oaitna. Tyyr?ap 4 Oapaxryii 3apuM KOMITaHH MAIPI'HKIUIAH HHKCHEPry# OaitHa.

TopumdH 3aM  Xapuynard KOMIAHMYAAJ 3aMbIH TEXHHKY, MIPIOKINNH
3aMYMH, MallUH MEXaHU3MBIH OINEPaTOPUYMH 39P3T MAIPIIKIMHH XYMYYC HMXIIXIH
JTyTarganrtai 6anraa oM.

3aMBIH 3acBap apwialdT XapuyLCaH KOMIIAHUYNAA MOIPIMKINHH HHKEHEp,



TEXHUKY, MIPTRKIITINA QXKWITIHI TOTTBOP CYYPBIIMITAH aXMIIaxryi Oaiiraa HAT
roJI IIAJTraaH Hb TOMHUHM LAJIMH XaHraMXx Oara Oaiijiraac dajgaBxTail caliH WHKEHED
MAIPIrYKWITHYY Hb HAIHH OHAOPTIU 3aMbIH Oapwiira, yyl yypXailH KOMIaHUY] PYy
NIMJDKUH XHIUIXK Oaiiraartail Xon000Toit GaiiHa.

1.3. MoHroJ1 yJIChIH aBTO 3aMbIH YYP aMbCTaJIbIH 0YCUJIJI,
XOpII OPHYYABIH 0YyCYYa

MoHTr0a1 OpOH Hb Jlajiaif TOHTUCIIC AlIC, IPIIH TOWPOH OHAep Yyl Hypyyaaap
XYPA2JAIICIH yupaac Jajail TIHTUCHMH 4YMHIVIAL CajJXW HABTP3H HPOIX sIBJAT
xaaramain Oaimar. DX Ta3pblH 3pC TAC Yyp aMberantaidl. XaMTruiH XYHTOIH, XalyyH
OJIpUIH TeMIeparypbiH KwiniiH 3epee 90°C xypasr ymaa Ouii. Hor xoHoruitn
araapblH TEMIIEPATYPbIH XJIOAJI3NIUHH 36pee ux, xoHorroo 20-25°C xypmar. Xyp
TyHpac Oararaif, ymap] HyTraap Kwimdd ayHmkaap 250-400mMM TyHmac yHamar
Oaiixan, emHej  x3cart 100-150mMM TyHmac yHajgar. MOHTOJI OpPOHJ Ilar yypbIH
Oaifyraac mranTraapk OadranmitH 00coo, Oyc, OYCIYYpYYZX TOAOPXOH WIBPCIH
Oaifmar. ['onm MmepHYYR Hb YMapa MeceH aanaii, Homxon mganaii, TeB A3uiiH rajarimraa
ypCTairyid r3coH rypBaH ToM ail can Oartaar. Tes 0a ymapn MOHIONBIH TOTYYIbIH
XOHAUI TapuagaH]l TOXUPOMXKTONH XYPAH XepC 30HXWIIIOT yupaac rasap TapuajaH
IPXAIIAT aXK aXyWHYYI, CYYPUH Ta3pyya ONIINPCOH Oalmar. ©OBen mac 6ara, XyHTIH
COpYYH 00JI0X00p Xepc T'YH Xeinaer. MeHX LPBArMHH eMHeOJ Xwuil YiaaHOaartap
XYPTaJ yparmaa Typ: opx33. Ol Hb HUWT HyTar I3BCIIpHIH 9.7%-1ir 333113

MOHT0J1 OpHBIT X6pC ypraMiblH XyBbJ YMapAblH OUT X33pUWH (HUHT HyTTHUIH
30 opunM XyBB), O©MHOJUNH TOBb, HOJIUHH (HUAT HyTTUHH 60 Tapyil XyBb) Ik 2
XyBaazar. Xoua Oycon yeT ypramai, eMHeJ X3CITT TaH[ TICBIPTIH yeT ypramai
30HXMIITOT Oereen aib 4 Oycan Oaiiraa xepc ypramai Hb OHTOH TaHcar OaimanTai
Oereeq MEXaHHWK HOJIOOJION Mall dM33T. HMitM Heneemneec xamaapd xoun OycuitH
ypramain XOTWHH ypramaia OOJIOH eepwiernex, eMHea OycHHH ypramanl yCTax,
COHOX aloylJ XYp4, XOPCHUH XaMIMHH YP>KHI IIUMTAIM OHIOH X3COT Hb CAJIXUHI
XMICY, IIap MIOPOOH MIyypra J3rAdd»K OaiiHa. YYHI3C YYAH UODKUAT Ouid
00JITOX YHADC Cyypuir Omii Oonrox OaiiHa. DHOY LEOJDKWITO] HONeeK Oaliraa HAT
XY4uH 3YHa /13%/ Hb XydwsITryd aBTO 3aMaac YYIATIH TOOCKHIT TI'3K Y319
3amaac 00CCOH TOOC YPXKWJI HIMMT ypramibIl yCTTa)K, XOTHHH YPraMiIbll TITTAAT.
Tuiim yupaac MoHron yichlH YHIICHUH aBTO 3aMbIH CYJDK?9H 19X 50 marmn/
XOHOT-C 19311 XOJOJITOOHUA IPUNMTIN 3aMyyIbITXaTyy XydwiITTaidk OoJToX, OH00
Oaifraa CY/DKIPHMM YHITUMIITIOHUN TYBIIMHT CalbKpyynax Iaapjajara H3H dyxjaap
TaBUIIAX OaifHa.

MoHroxn opHBI 3aMbIH yyp amberanbsiH 0yc Hb YHACSH (I, I, I11) 3 Oycan, 6 non
(IA, IB; IA, 1IB; IITIA, IIIB) 6ycan xyBaarmnar. Jlapaax 3ypar 1.7 6om0oH XyCHAIT
1.6-c 5urasp OYCYYIUIH XU XsI3raap, TOAOPXOMIONTHIT Xap OOIHO.
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Mowrou yic, razap HyTTHHHXaa XaMK391r39p manxuin 1, 3-p sxarcaar OXY, BHXAY
I3C3H 2 TOM XOpIUTIH. DHA YICYyl MOH aBTO 3aMbIH YYp aMbCTaJIblH OyCUJINTHM.
Cynanraanbl aXJIbIH XYp39HA MOHTO yiaCTall XMIUIIAT XACI33p AIPX YICYYIbIH
3aMbIH YYP aMbCTallbIH sIMap TOAOPXOMIONTTON anb Oyc Oaiiraar MOHTOJ YICHIH 3aM
Lar yypblH OYCHIfH OHIIOTTOW XaphIlyyJiaX, HAallbH TOOI[00 CYIaIraaH/I alluriax
30pMIITOO0p 3 YACHIH OYCWINMIAH HATACIH 3ypruir 0aupiayyimk opyynas. 3ypar 1.8.

OXY: 5 6yc, 9 non 6yctoid. Monron yicraii romuion I, racon 6ycuininop XUmIoT.
L, —non OycuiitH TOIOPXOIIoNT- MOHXHITH PBIATUHH OMHO] XUI33C, L, mon Oycuitn
oMHOI XU XypTon. Men Xescrenm aimruiin myrartaid III, —mon 6ycosp, basn-
Ounruii alMruiiH HyTartai, yynsiH O0J0H ayTMar uyuidrmumntdii 1Y Oycasp Tyc Tyc
OMpPOIII00 XUIIIIHAAT.

Iy
-

3ypae 1.8. Xopw 3 opHol 3aMblH YYP aMbC2ANbIH Oy CHIINUIH HUUIIMIC

BHXAY: 7 6yc, 33 non 6ycraid. Monron yncraii Y1 6ye (YL, YL, YI,-1o1 Gyc)-23p
XML Y- Oyc Hb XsTaablH OapyyH XO#I Xyypad Oyc TICOH HAIPTIH, KUIUIH
OyHaax araapbiH xaM +10°C-c mooil, XeaAeATHiH TYH Hb 3YyH X3¢arT3 100-250
cM, OapyyH x3cart?d 40-100 oM, umitrmmmiin 39par 3yyH Tangaa 0.25-05, 6apyyH
tanaaa 0.25-c Oara, OapelayTTai 3ICIPXAT, Xaiprax xepcrai Oyc oM OaitHa.

OpmamTanuiia cynanraaraap Opoc, XsiTaJblH OyCUIdi Hb aprawiajiblH HAT 3apUrM]l
CyypuiicaH 0ereejl XWJUIICOH XICTYYIIIPID KU OYCTIH OalWAruiir OHIIONCOH
OaifHa.




Mosron opHBI 6aifranh, Mar yyp Mari 3r33rTdH, esnuitH yaupang -20°C-c¢ -50°C
XYPAST Hb YHJCOHAZD 3aMblH OYX XHHUIMUT XeJeeAer TACAH YI. 3yH Hb 3apuUM
YyeI XdT XaJDK 3aMbIl ysH 00Jiroo, aagap 00poo ye ye opk OyX HyX CyBI39p yc
HIBWIT. UitMaac acdanbrOeToH XydunTTaid 3aMj] Y3YYJI9X Taarail OWIN HOJee TYH
ux. TemnepaTypbIH OTIIOM ©OPWIONT, X3T XYUTPAIT, aaaap, ypyu, acaH myypra Hb
3aMJ1 Xarapai, [yypajiT YYCI3CH?3p 3aMbIH XyUWITBHIH JlaaX 4aJ[Baphir OyypyyJiar.

3aMbIH XyUMITHIH XUHIMHT COHroX YHACOH XYYUH 3YHJI Hb: 3aM JalipaH eHIrepex
ra3pblH Iar YypbIH HOXIOJI Oaiijiai, XeeJreeHuil 3puuM, TIIBPHUUH X3PATCIIIIC
MpoX adaaran Oanmar.

Yyp aMbCrajblH WXKHI TOCTIH HOXIUIOOp ra3ap HYTTHHT OYCWIdH XyBaaK aBTO
3aMbIH TOJIOBIIONT, OApWITbIH TOOLIOOH AIINIIAAAT.

Uwnitrnummiia 33pruir TombEo 1.1-1 TOTOPXOMICOH HATIAIIYYPISP YHIITHD:

K=— (1.1)
Yyna: R -TyHIAChIH KWIUHH TyHIA4 XIMKID, MM
Z- YniriuiMidH yypIimiT, MM

byc myTrmiir umirnumiiH aArwuiaap He >2.0- mam guidmor, 2.0...1.5- HIbo
yudror, 1.5...1.0- uuiioar, 1.0...0.5- xyypaiinyy, 0.5...0.25- xyypait, <0.25- xot
Xyypau I3, aHTUJLAar.

Xycnoarr 1.7
MoHroJ1 OpHBI YYp aMbCTaJIblH YHUTIUTANWH 33P3T
Xyp (AL VYypuuisz YUuirnuimiin
VYyp ambcrainbsia 0yc SKWIMIAH yHIa4d
X3MXK33, MM 39par
X3MXKID, MM
Ounnmep yymsiH Oyc /Xanraii, | 300-400 500 mm xypTan | 0.6-0.8
XeBcre, XaHTHIAH yyicaap/
Monron  Antaii  6omon  oit | 250-300 550-700 0.43-0.45
X99puiiH Oyc
Xn99puita Oyc 150-250 650-750 0.33-0.23
T'oBb, enmiin Oyc 50-150 800-1000 0.06-0.15

3aMbIH yyp aMbCrajblH HOXLON Oalani, XenaeATHHH TYH OHIITOH HelIee y3YYJIar
Oerees MaHaWTal WX TOCTIU (XATambIH XOHI Taj) Oalramprail 3apuM yIica,
Mall XYHA XOJNAeJNTHHH Oyc /HO9H Xaxup/, XYHI XeJIeATHHH Oyc /xaxup/, AyHI
39PrUiiH XeJNenTHiH Oyc /xaxupayy/ I»k aHrwigar OaifHa. Jlapaax XycHIITOI
XsATafblH XOHI MYKYyIbIH Yyp aMbCTajblH OyCwIdN?dC XaMaapax XeJlesTHHH
MHJICKCHIAT U133 00onroH XycHArT 1.8-1 xapyynas.



XycHort 1.8

Yyp aMbCcraiibiH OyCWIRNINHH Y3YYIITYYA
XenmentuiiH | Mall XYHJ XeJIAeJTHIH XYHJ XOJ10JITUHH JyH]I 33pTUIH
HWHICKC Oyc /HoH xXaxup/ oyc /xaxup/ XOJIONTHIH OYC
/xaxupayy/
F F >2800°C 2800°C >F >2000°C 2000°C >F >800°C
Xennentuitn naaekc F-wiir, Toms€o 1.2-p TomopXoumaor:
n
F=Y 1, (1.2)

Yyua:

% [e]
t,—Xacax XOMHHUH JyHaa4 y3yymnr °C
n — )KWIMHH Xacax XdMT3U eIpyYIuiiH TOO
MoHro1 OpHBI 3aM-Lar YypbelH OYCUJIDIHUAT XenaedATHiHH O0ycadp XycHort 1.9-mox
Oaifraap xapyymk 000X FOM.

Xycnart 1.9
Onro Vyp ambcranslH | XaMrHHH UX Xawmruiin Oara Ajin
Oycwn nyagad xaMm C° | myrmad xom C° Tyya
Mall XYH/ ) .
XOJIOJTHITH 0YC 29-30 (-42) - (-36) basm-Ouruid, Vac,

3aBxaH, XOBCroa I.M
/H3H Xaxup/

TeB, OBepxanraii,

XYHIUXOIIOTHHH 31-32 (-35)-(-32)  |Basmxourop, Bynran,

Oye /xaxup/ CoidHra, X3HTHE IM
JyHJ1 33pTUIH
XOJIIONTHIH O0YC 33-36 (-31)-(-24) loBuitH altmMryyn .M
/xaxupnyy/

1.4. ABTO 3aMbIH Xy4YWJIThHIH XU LIMIH Tajgaap

ToomnooT avyaasnaap, COHrox Oyl aBTOMAIIMHBI XOC AYTYHH JJapaXx MOPHUIH 3arBaphir
aBy Y379L

| T 1 ACT T 1 1P
hi Ei
h B c E: B
‘B < : (©)
hn-1 Eni
T

3ypae 1.9. 3amuin Xyuuamein Xuiyuiin mooyooHbl 3426ap




Toonoot ayaameiH napamerpyya: JAyryiH xuliH napait P, n1yryiiH MepHUil paanyc
7, Mep XoopoHAbIH 3ail J.I-Y /XyyuuH aHruuiaap/ 33paniuiiH acdansrOeToH
3aMbIH YSH XYYHJIT Hb TOOIIOOT aJaayajji ysSH XOTOWITTON Oalix &cToii eepeep
x2710571, (1.3) HOXITUHT XaHTaX O0aix:

ISS [ 4 (1.3)
3eBILeeperaex ysH XoToUnTeIr Tombéo 1.4-p TOmOpXOUIAOL.
ld = BN"”@ ACAS (1.4)

YyHO: B- cyypuiiH XaTyyJaariiiH napamerp /IeMeHTOeToH cyypsT-960, ysiH CyypuHIT
-600, xarac xaryy cyypun -780/

N2 - Hor 3ypBacT TOOLOOT Xyranaa; Mp3xX TOOLOOT a4aasuIbiH HUILIG3P T0O
A - Tenesnesx 6aiiraa 3aMbIH 35PIMIIBAC XaMaapax WITTIIIYYP

Tooroot ysta X0oToinTHIT TOMBEO 1.5-p TOmOpXOINIOT!

P 15
4~ 1000E, ‘¢ (1

YyHa:
E - 3ambIn anaHruiin ysiH XapuMxaiH MojtyJib

a - Xuiiuuiin yeyuiin 3y3aan 6a yeynuiiH MaTepuasbiH ysiH XapuMXaiiH MOIyIHiHH
HHUIAJIDMIKIIC Xamaapax TOOI[OOHBI ITapamMeTp

F- Bari XxoHAMOHTUIAH WATAIIYYP

barn xenmnenruiin untramyypuir Tomeéo 1.6-p TomopxoitnHo:

0.38 E 0.36
0

[-III 33pruiiH ysH XWUHLOMHAH 3aMblH XYWIArbIH CYHAQJITBIH XYYJJIMUI Xarapai
rapaxryiranp Toomox €ctoil 6a eepeep X MOdN Hapaax HOXIUIMHT XaHTacaH Oanx
écToil:

6 <o, (1.7)
YyHI: @, - ¢ 6a B (b) 1ryyA 193pX TOOLOOT CyHANTIH Xy4admuir Gereex Tombéo 1.8-
P TOLOPXOMITHO.

G (1.8)
E




Yyun:
6, — 3aMbIH Xy4JIarblH TOOLIOOJUIBIH IIpOrpamaap 60JI0H HOMorpamaap
TOJOPXOMIIOTIAOT, HAMK ayaaHaac UPAX CyHAJITBIH TOOLOOT XYY

0 - 3aMbIH XyYMIITBIH aBY 39K Oaliraa yeuiiH 30BIIOOPOIIOX CYHAITBIH XY4/I] Hb
Japaax TOMbEOI0OP TOAOPXOMIOIOHO:
c
= s 1.9
o= 2 (19

R
s

Yyun:
6 - CyHanTaj a)uiax YeuiH XuAIMiH Marepuasibi 6at OoXMIHH TOOLOOT yTra

K -bar 6oxuiiH HOOLMIH HITIJIYYP

bar OsxwifH HOOUMHH WNTIAIIYYpP Hb XYyYWITHIH YeWHH XUHIMHH MaTepuanaac
Xamaapd Tomopxoinornox Oereesn acganbTOETOH Xydiaraa JapaaX TOMBEOTOOD
TOJOPXOMIIOTIOHO.

K.=0.09 (1.10)

]Ve().Z
AC
Hor ToHXJArT erex awaaman Hb eep eep OypanadXyYHTdH, Tepen OypuilH
XOMONTOOHNN JPUYMMTIN 3aMj] OalHTBIH CyJganraa XWiDK, XyYWJITBIH TOOIIOOHBI
WMAARAA  YHOIDAT erd Oaiix Xopartdi. Acdanst OeToH XydumnTTail 3aMblH
AIIMTIIANTBIH TOCIMHH Xyranaa Hb 15 xun Oaiimar. 3aMblH allUIIANTBIH Xyraraa
Hb XOJIeJIe6HUH 3PUMM, HITI TOHXJAIT UP3X ayaajlaac xamaapiar 0ereepa TYyHHUH

ayaaJutblH 33panmMir XycHarT 1.10 1axe aHrumuaap ToIOpXonmK 000X 10M.

Xycnort 1.10

Awnrnmnan X0€p uumnII 13X TOOL00T
XO/10JITOOHHHN IpUUM (MAaIL/XOHOT)
T3([lynz 339pruiiH TH9BpUIH XO10JTOOHTIH) 1500~600
T2(T29BpuiiH X0I6ITOOH MUXTI) 1500~3000
T1(Mamr ux T29BpHIH XO16JITeOHTII) >3000

Mowron yncan XoHT Amepuk, XATaIblH 3YYH XOiJ Oyc HYTTHHH MYXKYYIbIH
JKUILKTIIP MOHXHMUH LPBAST UXTAH Xaxup OycyyauiiH aBto 3amj PG Mapkuit
OUTYM XOPOIITIRK 3XIIUII. XATAIBIH 3YYH XOWJ OYC HYTTHHH IBIATTIH OycHiiH
aBTO 3aMJ Xdpariak Oaiiraa PG mapkuitH OMTyMBIH Xdparmar XycHarr 1.11-g
XapyyJias.




Xycuorr 1.11

VYyp ambcraiasia Mar xaxup, Xaxup, IIBIATTIH OyC JyHn 33pruitn
Oycwn LPBIAITIH OyC LPBIAITIHN OyC
Acdansroeronst | AH-110 AH-90 AH-70
MapK
PG-nitn max PG52~46 PG58~40 PG58~34
PG52~40 PG52~40 PG64~28
PG58~40 PG58~34 PG58~28
PG52~34 PG64~34

XA3T XYHTIpAST HYTarT, [PBIAXTIH OYCHI XOMeNTeeHHH 3SPUUMTIN  ysuiacaH
XYUHJITBIH YEUHH TOpesa OYpPUHH XWUULDJ TOXUPCOH MAaTEePHAIbIH COHIOJTHIT
Xycnart 1.12-1 Xapyynas.

XycHort 1.12

Acdanp0eToH XyuarsiH XuHIMAH MaTepHrajbH Iaapiaryysn

Sp4YrM (Mar/XoH)

>2500

. . Mam xaxup, Xaxup, JyHn 33pruitn
XHHHHHUX?lMFI/IHH Oara, IDBIRTTINA IPBIATTAH Oyc IPBIATTIH OyC
3F33FT3H(§8;’IH3P3TYP oyc (F>2800°C) | (2800>F>2000) (2000>F>800)
<-36°C (-32) = (-36) °C| (-24)-(-32)°C
Harr, xxmxnr
LIUPXAITIN
roJuMep- Hsirr, sxmxur HAIT. KUK
Canan 601rox acanpTo0eToH HIUPXATTIN ’ .
Marepuain 0oJoH maiipran ToJIUMep- HIMpXITTOH
Xyunarsix . acdansTodeToH
1997 ye MAaCTHK X3JI03pHiiH | acarbro0eToH
achansTOeTOH
XOJIbII
Xonenreenuit >3900 >3400 >2800
Sp4uM (MaII/X0H)
Hsrr, xxuxur
Canaun 605rox LIUPXATTIN Hsrt, xuxur mmpxarran
Xyunarsim Marepuan oJIUMEp- acabTo0eTOH
YR Ye achanpTo0eTOH
Xenoureomtk >3400 >2800 >2500
9punM (Marl/XoH)
Canan 60mrox .
HsrT, s®KIimKur mmpXxartai achaibro0eToH
XywiarslH Marepual
nooa ye XeIeareoHui

>2300

>2300




Xycuorr 1.13

3aMbIH XYYHITBIH XUHIUHH XepcHuit anrmiain, moxynuap(MIla)
TOpIYYA
Ne Hap S1 S2 S3 S4 S5

tepen I | Xarac xaryy cyyps | 35~40 | 40~50 50~60 >60 -
(3 ye xyunararaii)

tepen Il | Xarac xaryy cyyps | 35~40 | 40~50 50~60 | 60~80 >80
(2 ye xyunararaii)

topemn 11 Huiinmoan cyyps 40~50 | 50~60 60~80 >80 -

Awmepuxuitn PADS nporpaMsIr ammriaH 3aMblH XyUWJITBIH CYypHUIT TeeBIeX1ee,
HOT TOHXJATT MPOX adaanaj, XepcHHH 0ar O3XWHH /XOpCHWUH MOAYIWIH aHTHiIan/
Y3YYIATYYAUUT Tooryior. JKuids Oonrok XsATaablH XOWa Oyc HYTIMIH XOpPCHUH

anruiuielr XycHarT 1.13-1 Xapyynas.

3ypar 1.10-n XsragslH 3yyH Xohg Oyc \@\
HYTTHIH 3aMBIH XYYWJITBIH HOT MasTuiH
XUAOUAT  XapyynaB. 3aMblH  XyYWJITBIH %é/

Hor  MAAWiR XL b 7 yeac Gypaor \\IHIHIHIIIIHIHIHHII
. XywraretH 1930 ye:  Hart,  sxeokur '

HIUPXIT TN ac¢anpTo0eTOoH, nmaiipran |- @
MacTUK Xd3/I03puiiH  acdanbTOETOH XONbL[ |- -
2.XyunarelH nyHj ye: Hsarr acdambroeron3.
XyunarelH jgoon ye: Hsarr acdanerOeToH
4 Xamraanantein  ye  5.CyypuiiH 11931
ye:Jlailpran  1I0XOWH  XOJbl, LIEMEHTI3P - -
ooxokyyncon  JUC-ptH  yHC  OonmoH  amc [ - L T L T —
Janipranbl XOJIBI] 6.Cyypuiin moox |- - . T L C -
ye:Jlailpran  1I0OXOWH  XOJbL, UEMEHTIp | L T " ® -
ooxxkyyiacan  JULUC-piH  yHC  0O0JOH  31C L ) L '
naiipransl xonsl 7.Cyypuiin mamanT ye: dnc |-, T - L

Xaiiprat xojbll O0JIOH Aaiipra 3ypae 1.10. 3amvin xyuunmoin nae

Masieutin Xutiy

PADS mporpamblH TycnaMmxkTairaap Tepes

OypuitH XWUHIMHH YeWiH 3y3aaH 0a IPBCOTIOX XOPCHUH AHTHHT TOXOPXOMICOH
OaifHa. XsATaAbIH XOWH OyCc HYTTMHH 3aMbIH XyYWJITBIH HAT MasTHAH XUHIHMIH
sy3aan: 100...160 cM, TyyH JOTPOO MOHOJMT yeuiH 3y3aaH /1-6 ye/-50...80cMm rom
Oaitna. XycHort 1.14




Xycuort 1.14

3aMbIH XYYHJITBIH XUUAIIUIH 30XHUCT 3y3aaH /XATajblH 3YYH XOUT MYXKyya/

3aMbIH Xepenii 3aMbIH Xy4YWITBIH YEUHH 3y3aaH, CM-33p(yeuiiH
);}II/VI»II;'II/II;][IHTII/:;II-I AHTHITAT, MaTepI/IaJ'II:IH H3pI/II/IF yp):[ax 3ypl" aac Xaan)
Teper monymap | 1 | 2 | 3 4 5 6 7
20-25
S1 2225
9 17-22
Tovon 1 516 | 7| 08 [3340 |20-24 |55.95
P o3 4151 6| 08 [32:37 [17-20 |55-90
16-20
16-18
S4 16-18
34-38
S1 32-34
32-36
52 20-25
5 7 | 0.8 [33-40 [18-25 |[70-110
Topou I 83 50716 | 08 [32:37 |1824 [65-105
17-22
S4 16-20
16-18
53 16-18
20-22
S1 18-21
$ 18-20
Tepeomn 111 S - 7 0.8 [12-15 19-17 75-115
p o3 5 6 | 08 |9-12 [1820 |65-105
19-17
16-18
S4 16-18

Tavinbap: Xypmespm- XyHO 0aayblH MIEPULH XIPISCINULUH XO0OI200HO 30PUYICAH

ymea, Xyeaapbm-21CUpuiii madzepUuLii Xapa2cotuiih Xo001200H0 30pUYVICan ymed

Canan Oonrox Oaiiraa SHAXYY XyUWJITBIH XMW Hb XSTaJblH 3YYH Xoha Oyc
HYTTHIH Oairajib-Ilar yypblH TaajaMyKTail OWMII HOXIUIMHAT TOOIICOH ydypaac aBTO

3aMbIH HaCXKWJITBII' YypTacrax, 3aMbIH 3acBap,

apwiaJT MX 3aCBapblH 3apUIbIl

Oaracraxk, XaMHOIIJICOH XOPOHIee IIMHY Oapwiira, 0alryyinaMkua opyyliax HOXLON

Oypaar OaitHa.




3aMBIH Xy4JIarblH YaHaphIl CaiKpyylnax Hb 3aM TIOBPUHH OCHBIT Oyypyyik,
TIIBIPIDATHIH XyTanaar OOTHHOCTOX, MIATaXyyHBI 3apIlyyJalT, CAI03T, SBAPIIANT
OaracraH, epOHXHI JYHII9P33 HUIIIM, HTUIH 3aCTHIH XOTKIUUT 30XUCT TYBLIHH]T
Xypraaoar OaitHa.

Cynanraanbl 2H? &KJIBIH XYPIIH, 2 XOPIUIMHHXO6 MaHANH OPOHTON MKW TOCTIH
Oaifranp yyp ambcranTail 0yc HyTTHHH aBTO 3aMYYIbIH XyYWITHIH XHHIIMAT COHTOH
TaHWIIYYJDK Oaiiraa roM.

OXVY-pIH aBTO 3aMblH XyYWITHIH XHALUHT TOJOBIOXI00 YPI XUHTIIK,
manrapaj JaBcan Oyc HyTTMIHH HAT MasTUiH XUALUNAT amuriagar OaiHa.

TyxaiinOan, Anc JlopHOOBIH XOJOOOHBI TOWPTWHH VYICHIH dYaHApTal 3ami:
Xabaposck-BnaguBoctokuitn  kM294- xkm300-“Yecypu” 3aM- /3aMbIH  XyYHJITHIH
TOOLIOOH] 30PHUYJICAH, TOOLIOOT XOJeJIreeHud 3purM 3723 aBT/XOHOI, 3aMbIH
TMANaHTHHH XOpC:IIaBpaHIap/- XywIarslH 1997 Y€ Hb l-p aHTWUIBIH A TOPIHiH
KIDKUT LIMPX3TIATIH  HATT acganbrOeTOH-5CM, XydwiarblH J00A Y€ Hb TOM
LIMPXATIATIN Aaiiprad acanbTrOeTOH XOMbIl-13¢M, CyypHitH 13911 Ye Hb EMEHTIP
09XIKYYIICOH dJIC Haiiprad Xoibll-11cM, cyypuidH 1007 ye Hb 2J1c naiipran xounbll, C7-
21cwm, 3aMBIH JallaHTHIH 193] Y€ Hb TOM MIKUPXAIIdITIN Xxepc. 29 ¢cM MOHONUT ye
OYXui 3aMbIH Xy4YHJITBIH HAUT 3y3aa Hb S0cM.

Hesep-fAxyrck km427- xm436- “Jlena” 3aM- /3aMbIH XyYWJITBIH TOOLIOOHZ
30pHyJICaH, TOOIOOT XxejeireeHuid 3puuM 3410 aBT/XOHOI, 3aMbIH JlaJaHTHIH
QXKJIBIH Ye:Iaiprarail Xepc/- Xy4JIarsH 193] Y€ Hb 2-p aHTHIUIBIH b TOPIUHH KIKUT
LIMPXATIATIN HATT ac(anbrOeTOH-5CM, XyWwIarblH 100 Y€ Hb TOM LIMPXA3TIDITIN
naiiprad acanbTOeTOH XOJbI-8CM, CYYPHITH J193]1 Y Hb Xap aaiipra-11cm, cyypuitn
HOMDIIT Y€ Hb 3JIC TalpraH XONbI-25¢M. 24 ¢cM MOHOIUT Y€ OYXHi 3aMbIH XyUUIITHIH
HUUT 3y3aaH Hb 49cM.

Opoc, Xsran Xo€pslH MaHaWTall TOCTIH 3aMbBIH YYp aMbCTaJIbIH OYCHIH 3aMBIH
XyUHATBIH XUHLIYyIuir xapaxaa OpocChlH XHHI[ Hb MOHOJUT YEHMHH 3y3aaHaap
Y, XY4YHJITBIH HHUT 3y3aaHaap 4 XsTaJblHXaaCc XaMaaryd HUMIDH Oaiiraa Hb
xaparnax Oaitaa. Tuitm yupaac OpochlH 3aM XapbllaHTyid Myy Oaiiraa Tamaap aib
Y TYBIIMHJY? LIYYMXJDTIYK Oaiiraa oM. YYHA AYTHAAT Xuik, OpOCHIH 3aMuujl
XYUHUIATBIH XUUIPHIID IIUHAJIAT XUIK, 3aMBbIH XYYWITBIH KUIIUT Xudmuidr 2020
oHJI canbapbrH muH? HopM / O/IM 218.2.104-2020/ 6atnan rapracan OaitHa. DHIXYY
3aMBIH XYYHJITBIH KHUIIUT XUUIUHAH a1500M00C TAHWIILY YIIbsL.




XawmraanantsiH ye (I1I-1Y 33panmnmiin 3aMbIH)

Joo1 ye (I1I-1Y 39parianuiia 3aMbIH XyBb[T)
Xyunara 6yroy IMA-p XHUiiCOH SMITIHIH Ye

JHoon ye

1-p ye

2-p ye

Cyype

3-pye

CyypuitH HOMITIII Ye

3aMbIH JaJaHTUiH aXIIBIH Ye

3ypae 1.11. 3amein Xyuunmeln xuily: A- xaeapivie yHmpaax Huiiize mop.
[-T'eo naxman

OpocCT, TIIBPUAH XOPITCIIIC UPAIX TIHXJIITUWH HOpMaTHB adaayuteir 115 xH-oop,
HopmatuB gapantsir 0.8 Mlla-aap Tyc Tyc Toonor Oaiina.

Xycuort 1.15

3aMbIH XyYHITHIH YSH HallapXailH XaMruiiH Oara maapanararaii MOIyIb

Wonyy agaananraii 3ypBac 135pX TOOLOOT 3aMBIH Xy4WITBIH ySH

3aMBIH 33p3T auaasUIbIH, HUINGYp XaMrHiiH 6ara Hanapxaift Xamruit Gara

. maapJyiararaii Moxyiab , Mlla
JIaBTaM>KHITH TOOL0OT T00,/ESAL/

I 1285000 330
II 1090000 325
I 820000 310
v 240000 250

A% 50000
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MOHTONBIH 3aMBIH XyYHJTBIH TYTIOMAJI XHWWII Hb TIBIJI: Xydjara Hb XalyyH
ac(ansTOETOH-5CM, LEMEHTI3p O3XKYYICIH Xailpra Oyxuil cyypb-20cMm, XYHTIHI
TACBIPIAX ye-24cM. 25 ¢M MOHOJMT Yye OyXWi 3aMbIH XYYWJITBIH HUHUT 3y3aaH Hb
49cMm. OpochiH “JleHa” 3aMBIHXTal WXKWIXAH, “Yccypn” 3aMbIHXaaC MOHOIIUT Ye
Hb 14% Oara, XsgTaablH 3aMbIHXaac 2 JaxXWH HUMIDH OaliHa. MM HOXLOJ] 3aMbIH
apujiaiT, 3aCBapbITXUYHA3H Y CallH XMUI33J 3aMbIH YWIUKIT33HUN TYBIIMHI CailH
Oaitnrax 6ooMk Oapar OarXxryi.

XyeHort 1.19-1 xepi, 33pranadd WKW TOCTIH 3aMbIH Yyp aMbCraliblH Oyc Oyxwid
VACYYABIH ABTO 3aMBIH XYYHJITBHIH AYWIICOH XUUIMUT MOHTON yicaa Mepaeraex
Oaiiraa aBTo 3aM TOCOJIJIOX HOPMTOHN XapbIlyyJlaH XapyyJas.

Xycnoarr 1.19

Mouron yic, BHXAY- OXVY- 3ambIH Kazaxcran —
XsaTaapH YYp aMbCTaJIbIH
“ABTO 3aM 3yyH xoiin 6yc | I, 11 Gye, OM P PK 218-129-
TOCOIIOX - HyTruita asro | 218.2.104-2020 2016
2016 3aMBIH XHHI]
ABTO 3aMBIH 39P3T 1B-2-90 111
(IB-T'3- T2 S3 II (2 3ypBacr) c?;g:[ri;);?:;;l

3XI-2-90) 3aM
3aMbIH yyp aMbCrajblH Oyc 1IB Y1, L Y
Xy TG XA HUHT 50-55 74 (144) 61 (121) 71-75
3y3aaH, CM
-XyunarsiH eHreH ye, [IM-Ab 3 5 5 5
-Xy4J1arsiH cyypsb ye 4 6 9 7
CapaamKiH XaMIraananThH Ye
(reotop) - 0.8 0.8 -
-Opranuk Oappuanayynardaap
09XKYYJICOH Jalpra, xaiprau 8 7 9 12-16
Y€, XywIarslH JJOO/ ye
-Opranuk Oyc
OapbLanayynardaap 20 35 17 12-16
O3XIKYYJICOHCYYPHIAH 1931 Y€
-I'eo HIXMA1T +
-byrancan uynyyH, Xaiipran 15-20 20 20 35
CYypHiH 100z ye
-Die Xaiipran 0oIoH nmalipran 70 60 T001100r00p
CYypHIH HOMOIIT Ye
-I'eo HoxMO +

OH? XYCHAIT33C Xapaxaa MOHIoJd YACBHIH aBTO 3aMbIH CYJDKIIHHH Xy4YWIITTan
xacruiiH 96%-uiir 3337k Oaiiraa acganbTOETOH Xyuwnarartail 3amblH XYYHJITHIH
XMHALUMH 3y3aaH Hb Xepll opHyyablHXaac 50-60%-uap HUMISH, 33pIrajiad3 OPLIMX
Kazaxcranbl, opoH HyTruiiH danaptail IIl 3spsmmnmiiH 3amrail  TyHupXxyin
XOMIKIDHJI, TIXJ39 XYUWIATBIH XICATTID MOH J1 HUMIIH OaifHa.




YyHA3C mapaax TyTHIITHNAT XK 000X00p OaitHa. YVH!

1. MoHron YJICHIH HUHIDM, SIUHH 3aCTUHH Xerkwil Oyypail yea KamuTa
XYIWITTal, 3y3aaH Xyuiarataid 3amyymn Oapux OOIOMXK, OOJIONII00 MYY
OalicaH 4 HHMHCIAI XOTOO aWMIMHH TOBYYATAH HUMIDH 4 TICOH Xaryy
XyduiITTa 3amaap xonook, MYYA3-bIH CYJDKIIHUN HOMHUNUT Ouil GONTrox
yaJicad. JH3 00JI SXHUH IIATHBI TOM OJIOJNT.

2. Onmoo 7ar’np 3aMyyablH AlIUIIANTBIH XABUWH HOXIUIMUAT XaHTax amapryi
Oereen 3aaBayl MWUHAPX ECTOW aXWin OMIHUNAT XymdY»K OaliHa. OHD
Hb AaBTO 3aMbIH 93JDKUT 3aCBapblH QXKIBII TOITBOPXKYYJDK, XyUUJITHIH
XUUIUUT XYUUTIDH, allUDIANTRIH Xyramaar ypracrax 30pHIT oM. DHAIXYY
CyAaJiraaHbl aXJIbIH YHJIC3H 30pUJITO Hb 3H3 30PUWJITHII XaHIraxal YUIIALIRK
Oaifraa roMm.

3. llaammpa aBTO 3aMBIH TOJOBIONTHHH XyYWJITHIH XWWIUHH CTaHIAapTaa
sapaJiTal  HAMAIT ©epwlenT oOpyyldaH, XYUYWITBIH 3y3aaHbIl  XepuI
OPHYYIBIH WKWJI TOCTIH 3aMbIH YYP aMbCTaJbIH OYCYY[ JI9X aBTO 3aMbIH
TOIIOBIIOJITUIH CTaHIAPTTall AYHIYYIdX, 000 Oaiiraa 3aMbIH alTUTIIAITHIH
Oalimana mx OYpIH HapUUBYMIICAH Cynanraa XK, Laaua Xy4UTIIX
OOJOMXKMIH Tajaap IIMHXKJDX yXaaHbl YHJICTAM JAYTHAIT —raprax
nraapjJaraTai.

1.5. AchanbrOeToH Xy4uaararai 3aMbIH YHACOH
X3B FKWITYyA 0a 3BAPTYY ]

Baiiranp nar yypbiH TaajgamKTail OUIl HOXIIEJN, TEMIIEPATYPhIH OT'IIOM ©0PHIOIT,
XYHJI JaallblH MAIIMHbBI 1 TOHXJIATT UP3X auaajUlblH HOJIeeJIeec XaMaapy UXIHX33
3aMBIH XyYHJITAJl COPOT ©OPUIONT Ord, 3aM 3BIIPIAT. 3aMblH XyWIarblH YHICOH
COror Hb JYTyWH MOpeep XOTOHX, CYyAT erex, Jaryy OOJIOH XOH]UIOH Xarapal
YYC3X, HYX rapax, TATII Oaiian anmargax .M 00Joi.

Xsran 60ioH Oycax OpOH[ 3aMBIH XyUHJIT 39D YYCOX IYTYHH MOPeep XOTOHxX
aapan 70%, xarapan-20%, Oycan aeapan 10% OGaiinar 601 Monrona xarapai 55%,
OyryiH MepHHUHA XoToHIT 25%, Hyx 10%, Oycan sBapan 10% Oaiina.

HpP3p AypacaH corormir apuiraxaji, aBTo 3aMblH TOJOBJIOJITUWH Y€ IIaTaH]l
TOAOPXOM HOXIeJ OalAIBI TOOLOH XMHL, TEXHOJOTMUH IIMHY IIUHIAI raprax Hb
XaMI'HIH 36B TaHI] apra Oaiiiar.

3aMbIH Xy4YWIITaJl TapcaH XOH/JIOH OOJIOH Jaryy Xarapajd Hb XyUYWJITBIH JOOJ
YEYA3 yC OpOX HOXIIMHT OYPAYYIDK, XOJII0T IICHIT ABaracaHaac 6at 0ox yanapaa
aJJIaH aBTO 3aM XyraraaHaacaa eMHe 3BI3PJIAT.



JyryiilH MepHMIl XOTOMAT Hb 3aMblH Xyujarajg rapjaar HWI331 HOLTON
IBAPAIYYIUMH HAT Oeree]] eHre acaiabraH XywIarbil HUMIIPYYJDK, 3aMbIH TATII
OalaIBIT anAarayyiK, 3aMbIl OBAPAIA XYPraAdr 0ac HAr XYYUH 3YHI DUcHiiH
OYHZI33 J93pX 3BAPAIIYYA Hb 3aM XOPANISTYJWAH TaB TyXTai alyiryi, myypxau
30pUMX, TIIBIPIAX YIII aXKUIUIaraaH]| HeJIeeJer.

XATag, 6ycag opHbl MOHTrOnbIH 3aMblH

3BAPaN

3ypae 1.12. 3amvln xyuunmoli 360pIautiH mepayyo

Bycan oponx Tyrasman Oaiimar, YmaaHOaaTapblH ol 3aMyydall HX3IBWIDH
Y33TJI3T, YICHIH OOJIOH TyCral 30pHyJIAITBIH 3aMJ] SPYUMTIH XK Oaiiraa AyryiH
MepPeep XOTOUX 3BAPUIMUH Tajaap TOBY TAHUJIILLYYJIbS.

JlyryiiH Mepeep XOTOIX 3BAP31 Hb 3 Tepein Oaiaar: Xy4uIThIH CyypUH] CYYNIT
ercHeeC, Xywlaraj ysH XapUMXalH eepwienT /medopmany/ YYCCIHI3C, IyrylH
MOPeep IIACIHIAC IIK.

WxsBuwimsH sxHMH 2 3BApaa Tyrasmaia Oaipar. 1km 3amp 400-800m2 Tanbaiir
339119r. 3ypar 1.13
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3ypae 1.13. [yzyiin Mopoopx XomounmulH 3ypeac Oyputii Xamaicad




HyryiiH Mepeep XOTOIX 3BJIPAIJ Hb Aapaax MIajdTraaHTau:

1. Xenenreenuit apumuitn ecent. CyynuiH XKWIYYId1 MOHIoON YyJIChIH Tycrau
30pUYNIAITHIH 3aM OOJIOH OJIOH YJIC, YICBIH YaHApTal 3apuM 3aMyyJall XYHJ JaalblH
TI9BPHUIH XIPITCATUIH TOO PUUMTIN HIMIIAXHUKH 39P3TIRd XOA6ITeOHUH 3punuM
3apum oprun yendd 12000-20000 mai/xoHOTT Xypu OaitHa. DHY Hb 3aMbIH Xy4YHITA
Up3X IUHAMUK a4aaJjibll OrLOM HAMXK, OYI'YHH Mepeep CyyilT YYCI»K OaiiHa.
YyHT3i1 X0m10600TOH TYYX oryyinxan 1998 onn Xapxopunn 6oncon “Ux xypa-17-uiin
yeap OapyyH 3aMbIH XeenreeHni 3punM XoHOrT 14000 xypcaoH, OapyyH YUTIDIHIAH
3aMBbIH 3PUUMTAHU IBAPIIUIH TYYX HHIDXK 3X3JICHH.

2. Har ThHXJAr A33p HpAaX avaanan HAMAIIACAH. OpuuH Ye[ MX JaallblH aBTO
T33BPUIH X3P3TCAIRIP adaar TIIBIPIIH LIyypXall Xyprax Hb yp alllUrTall 3% Y3437
00JICHOOC, HAT TIHXJIAIT UPIX ayaajiayl OroM HATICHH, TyXainban, CampusMalinHbl
XOHI TOHXJIAT J33p avyaayiaji 25 TH 00sicoH. XapuH 3aMbIH XYYWIITHIH TOCOJUIOJITUIH
HopMoop 13 TH. Omoo0 Oaifraa 3aMbIH XYYHIITBIH XUHI Hb OPYMH YEHIH TIIBPHUIH
X3PATCAUMIH Jaantaid HUHIPXryd OaitHa. 2018 onx YmaanOGaarapt 0oicoH, ABTO
3aMBIH 3pJAM [IHHXWITAHUN OJIOH YICBIH XYpJIbIH yedp I'epMaHbl JOKTOp, 5HA
acyyfanTai Xom000TOH JIEKIT YHIIK, “XYHI, X3T XYHJT JAallblH TIIBPUWH XIPATCOHIT
3aMaap sBax Llaapjjiara rapHa, 9H acyyajsllr I'epMaHy slaxX MU B3? IDCOH
acyynragn, “lI'epMaH] Xy49uJITBIH TOOITOOT XHHXJPD 3aMj HpP3X adaajulbll 3 JaxuH
ecrex aBJar, Ouj Jaall xsi3raapiagarryii, Xapu gaanaac xamaapyyjaaH XapbLUaHTyl
eHIIOp Teyi0ep apnar’ Tr»K XxapuyicaH. MaHall yiACBIH XyBbJ JIUNH 3aCTHIH
60J10J11100 Taapyy 4 I'’3C3H LAalllaa 3H3 XaHylara pyy 4unIdzX33C eep 3aMryil.

XsTaablH 3YYH X0 6yc HyTruiiH “YaHuyHb-JlanuHbX>” 3aMbIH AyTYHH MOPHUI
XOTOUJITBIH TYH TapXcaH Oaiiman

3YYH 3ypBACEIH X6I6ITO6H BapyyH 3ypBackIH XOIOIT66H
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3ypae 1.14. 3amvin 3ypeacyyoad eapcan XOmouamolH XoMHCII



MOHTOIIBIH, HUUTUHH

30pHyaaITTal aBTO
3aMaap sk Oailiraa XyHI
JlaarblH aBTOMAIITUHBI
muiipHEX /60 opumM/
XyBUHT IaTaxyyH
T33BpUIH MalIuHYYy]l

933K OaliHa. Yyn yypxai
UX90XOH  XODKWK, Yyl
yypXaiH OyTI3TIXYYHHHA

0J100PIIONTHIT OpUUH
YEeuiH  eHAep  XY4YUH
3ypae 1.15. Hlamaxyyn ma26putin Mawiun yajanTai  TeXHMKYYI33p

TYHIPTraK Oaifraa yupaac
TOP XOMXKIAIIIP TyXallH TEXHUKYYAMWH 30pUYyJaITTaidl I[IAaTaxyyH, TOCIIOX
MaTepuanbll TeBIepceH HedTh 0Oaazyymaac TIZBIPI3X AXIBIT UYUPTYYJITHMH,
YUPIYYJITYH OHJep JaalblH LHUCTEPHYYIIIP TYHIDPTIK, HUMIOH Xy4dWITTal 3am
HX39X3H 3BI3pY OaiiHa.

3. MoHrong 3aMblH ©Hre Xxywiara JeHrex 5-8cm acdansrOeroH Oaliraa Hb
aBTOMaIMHaac wWpX Oaliraa JWHAMHUK a9daaJUIbIl Jaaxryid OaitHa. Xsranmafm,
acanpTOETOH XyWIarslH TyHJad 3y3aaH 15-16 cM ydpaac QyryiH MOPHHAN XOTOWIT
yYcu OaiiHa ToK Y3231 X9p3B 18 cM 00IroBOJ XOTOMJTHIT 3pc Oaracrax apwirana
3K Toorooor OaiiHa. MiimM yupaac opurH YeUiH Iaapjyiara, HoxI1es OaimanTait
YSUIIyyaaaa aBTO 3aMbIH XyWIarklH 3y3aaHBIT JIOp XasHk 2 JIaXWH HAMATAYYIX
maapiara 3yi écoop rapy OaiiHa.

4. 3am OapwirblH yeln, 3aMblH XYYWITBHIH XMHLYYAWMHH HaiaBaprail axuiiaraar
XaHTracaH ye IIaTHBI aXJIYyAblH YaHap, TYYHUI HApUilH XsSHANIT, 3aMbIH JIaJaHTHIH
MaTepUabH MaTepuall, TEXHOJIOIMIHH 36B COHIOIT Malll yyxas Oaiiiar.

3aMbIH Xyuiaraj rapjar XaMruiiH HOIITOM SBAPAIUNH HAT Hb Xarapaji. Xarapibr

XOHJUIOH, Jaryy, TOPOH T'¥K XyBaajar. XeHJIoH OOJIOH Jaryy Xarapaj Hb aMapXxaH
X3B TOXWITAA OPTeXK OHBIPPIAT MYy CyypHac MIaNTraajbk rapiar 0ereejm TaIp
xarapaja Hb 3aMblH Xywlara pyy IHIyyd XyyJarJax, XeJeJreeHUN dPUMHUIH OTrioM
©COJT, TMaMHK a9aaJUTbIH YIMAacC IPIUMTIN UXACAIT OaitHa.

1-P BYJIIAC XUMX JYTHIJIT

MoHrou yacslH YHAICHAN aBTO 3aMbIH CYJDKIOHUH XyUHIATTal 3aMbIH 92%-uiir
939K Oaliraa acanbTOETOH Xywjararaid 3amJ1 rapd Oyi BIpIIMIH ANTraaH Hb:

1. ABTO 3aMBIH XYYWITBIH TOOLOO Hb OpYMH YEHWHH IIaapajara, HeXLell
OalanmeIr OOOUTOOP Tycrak 4aJaxryil Oaiiraa yupaac MOHIrON YACHIH Xy4YHITTal




aBTO 3aMbIH DBIPINT OOTHHO XyramaaHja, dPUYMMTIH rapd, 3aMbIH O2J19H Oall UIbIH
0O0JIOH YHITYMIITI9HUN TYBIIMHT TOTTMOJ Oapbixk, OaifHra IPAILTYYIDK 0aiix 30pwiro
Oyxuit ABTO 3aMbIH 3aCBap, apWIAITHIH XOPOHI'® OPYYJIAITHIH VP alllur Hb TOAUUIIH
xXaparmaxryi 6aifHa.

2. ABTO 3aMbIH AlIMIIAJITBIH HOXIIUIH ©6PUWIONT Hb 3aMbIH XHUHIIMNAH, UXI9X3H
XOMIKIIHUN XOB IaKWIIT, COTOTMMH HOX10J1 00K OaiiHa.

3. Xy4YWJITBIH TOOIOOH/ T3P OYp TOOLOXK Y3IITYH, OPTUi YEYIuiH /Haamam,
1araaH cap, aMpaJT, HUATHIT XxamapcaH apra XdMK33 LM/ XOJIeJreeoHUN SPUMHIH
OTIIOM ©COJIT 3aMbIH Xy4Jiarajl UpdX IWHAMHK adaallIbIl PpC HAMATIYYIDK OalHa.

4. XYHI gaarslH TIIBPUIH XOPITCIIHIH XO10ITO0HO0C HPIX adaaal HIMITIIK
Oaiina. XyHA JaaublH OOIOH TOM OBPBIH /3, 4, 5 TOHXJISITIH/ TIIBPUNAH X3PATCHIHIH
T00 65%, HAT TOHXJITT UPAX a4aaJIIbIH T0O 23-29%-nap TyC TyC HIMOAIICIH OaliHa.

5. baiirane, mar yypblH XYHJ HOXL©J Hb 3aMblH XYUYWJITBIH 3BAPAIII HX33P
HOJIOOJDK, 3aMbIH Xarapajl, OBOWJIT, HYX TIapax, JyT'ydH MOpPHHUH XOTOWIT YYCAX
HOXIUIMHT TITraK OaiiHa.

6. ABTO 3aMBIH XaWTyyll, 3ypar TOCej, TOJOBIOITHHH YEHHH aigaa, 3aMbIH
XYUHITBIH XUAIMUHH Marepuaj, OyTISTIAdXYYHHH Oypyy COHTOJNT, 3aM OapHiTbIH
0OJIOH aNIUIIIANTHIH YeWHH QXJIbIH TEXHOJOTUWH 36pUYWII, XSHAJITHIH CylT Talyyjl
3aMbIH XyWIarblH 3BAPAJ rapax HeX1eJ Oypayy/nk OaiHa.

7. MoHron yncelH ABTO 3aMbIH XYYHJITBIH XHUMLIMIH 3y3aaH Hb 07100 Oaiiraa
3ambIH, Opockiaxooc 10-40%-uap, Xsaraneiaxaac 6apar 2.3 g1axuH HUMIIH OaiiHa.

8. MOHroi yJICBIH aBTO 3aMbIH CYJDKIOHMU alIMIVIaNTBIH OalaibIH Ccynanraa,
YHOJITI9HUA QKW TOTTMOJ OWII, IIOTI[ XUHUITPXTYH Oalraaraac XydwJITBIH sMap
XUUUTAU 3aM[, siMap TOPJIHMUH 3BAP3J, AMAp XyrauaaHj rapy, LAalluj siMap apra
X3M)KI) aBu sIMap TOPIHMHH 3acBap XWHX TaHIANT, TOJOBIOAT OHOBYTOH Owi,
Taamraap OaliHa.



2. ABTO 3AMbBIH AIIIUIJIAJITBIH BAUAJIBIH
YHDJITIOHUA YHJCOH APTAUWIAJIY Y/

2.1 ABTO 3aMBbIH AIIMIVIAJITHIH 0AWAJIBIH YHIITIIHUM
0arask X3parcaJi, TOHOIJIOIY Y/

3aMbIH XyYWJITBIH 0aT 03X Hb aBTO 3aMbIH HACKHWITBIH OYXWMU JI XyralaaHji
TOTTMOJI IAJTaX YHAJIIT erd 0aix €cToil aBTO 3aMbIH AllIATIAITHIH OalIBIH TOJ
Y3YYJIIT IOM.

3aMbIH Xy4WITBIH 0aT O39XUIH Y3YY/IUIT Hb I0YHbl ©MHE AaJaHIMIHH YEUHH Jaax
YaJBapaap TOLOPXOMIOTIOHO.

3aMbIH XY4YHIT Hb aBTOMAIIUHBI TYTYHUTYYp JaMKUH UpK Oaifraa adaauibir ajb
0oox mx Tanmbaij Tapaax 0a 3aMbIH JaliaHj yC OpiK, Oar Oaxwiir Oyypyynaxaac
COPIrUIIRX ECTOM.

Wpx Oaiiraa agaaniaac xamaapd 3aMbIH XydiaraJa 3 TOPIUAH XOB FaKUIT Yycd
OoJ30IITYiH.

X5paB ayaanan ux Ouml 0a 3aMblH XYUHJITBIH YeyZ OOJIOH IIOPOOH JajiaH CaiH
HATTapcaH OOJ 3aMbIH XYYHIT IBIDPIAITYH, 30BXOH ysSH XapUMXalH XOB TaKWIT
YYCIOT, @epeep Xd31M0371 3aMbIH XYYWJIT Hb adaalUIbIH YIMaac XOTOMIOOJ MalliH
OHTOPCHUH Japaa 3prasJ X3BUHH Oaiifan opHO.

Adaanan MXcdX yen OOJOH XaBap, HAMPBIH XOJIOJIT TICIITIIC IMIaNTraaiaH
JaniaH CyypuiH IIOPOOH YeuiH Oar 09X Oyypax yex ysH HalapxailH Oara 39pruiiH
©0pWIeNT XypUMTIaraax Oaiiran yycasr.

X5poB 9HAIXYY ©OpWIeNTHHH HUHIOSp yTra Hb 3aMbIH XYYHJITHIH Oaiiian
cylapcaH YeA 3eBIIeepernex Xxss3raapaac JAaBaX TOXMOJAON] 3aMblH Xy4YWJIT
3BASPAIL.

XOTOUNTHII TYPraH TOMOPXOMJIOX SHIMUH Oara)k Hb YPT CYypbT XOTOMIIT
XOMKUTY /BeHKenMaHbl 6arax 4 ra HApIdadT/ 6arax oM.

Toooor MaivHbl AYTyWH XUWH JapaiT- p, MOPHU TOWpruiiH guamerp- D
MDBJICOHIIP, 3aMbIH XYUHITBIH YsIH XapUMXaiH MOTYIHUT -E TONOPXOWUIDK, XyUUIITEIH
0aT OPXMUT YHIIIDXHUIH TYJJ XOTOMITBIH XOMKIIT TOAOPXOMIOXO XaHTAITTa.




3ypae 2.1-3amvin xomotinm xamoarcux dazaic

3aMbIH XYYMJITBIH TYPIIMITHIT LIMHXWIT? Xuibk Oaifraa xscruitn 50m /20M
TyTamj O0alBasl WYy CallH/TyTaMJ XMKAIAT. XOTOWITHIT 3aMBIH Xy4JIarblH HPMATIAC
1-1.5m 3aiiTait, myryifH MOPHHI 3ypBac I33P XOMKHHD.

JuamMuk adaamimaap xaryy xoBiayypadp axwuazar FWD  (Falling Weight
Deflectometer) rax Dynatest 8000 rmdr Texeepemk Oaigar. DHD TOXOOPOMKOOD
TOBJIOCOH LITT 3aMbIH XyYHJITBHIH XOTOMJITBHIT XOMIKIK OONIOT. DHD YeA TypIUIUITHIH
adaajuielH yTreir7-¢ 120 MH Gosnron eepunink 007HO. Har XaMyKUITHRH YPIajbKiIaX
xyragaa 2 MUH. XOMKWITHIH TYHII3P 3aMbIH XYUYHITHIH YSIH XapUMXaiH MOAYJb,
Heel[ 0aT 03X, 3aMbIH XUHUIMUT XYYUTIIX IIaapiajiara 33pruir ToIopXoinK 00Jor.
MiiM3pXYyy TOXOOPOMKUNT I3IXUIH OJIOH OPOH YHJIABIPIISH raprajar.

3ypaz  2.2-Jlunamux ayaainivlH MOXeepem*coep VAH XAPUMXAUH XOMOUIMble
Xomorcux cxem. 1. Yaw xapumxaiin Xomouwimein Xamoic3de Oypmesx 2eoo@orn ymac,
2-Junamux  auaannein mexeepemic, 3-Auaannvin  dnemenm /xamyy X36ayyp/,
4-3amoin  xyuunmoln  Xutiy, 5-3aMblH  XYUUIMBIH  VAH XAPUMXQUH XOMOUIMbIH
XOMACUMULIH INTOP.

AIMIIANTBIH SBIAJ 3aMbIH XyYWJITBIH Oar 03X Hb 3aMblH XUHLUHH YsH
XapuUMXalH MOIYIHap YHACOHADD TOJOPXOHIOTIOT. XOMKUITHHT TUHAMUK OOJIOH
CTAaTHK auaaJUIbIH HOXLJIeep I'YHUATrIH. 3aMbIH Xy4YWITHIH OaT O3XMHH YHII?3 Hb
Oar OpxuiiH UATTAYYpHiH (2.1 ToMbEO) XAIMKIIIIIP TOAOPXOHIOTIIOHO.



E
_ o 2.1
K= F (2.1)

T
Yyua: Km7 —3aMbIH XUHIHIH 0aT O9XUHH HITTANIYYP

E, —3ambin XyunnThiH 01100 Oaiiraa ysH xapumxaiin mofyib, MIla

E — 3aMbiH Xy4HITBIH TOOLOOT /IIAap/IaraTaii/ ysaH xapumxaidn mofyib, MIla

XoMKIDK Oaifraa XdCTHIH 3aMbIH XYYWJITBIH OOMUT XOTOWATHIT (2.2) TOMBEOTOOP
TOIOPXOUIIIOL.

l,— (I +zs)k K (2.2)
Yynu: [, — 3amMbIH Xy4HIITBIH OOUT YSIH XapUMXaHH XOTOMIT

s- YSH XapuMXailH XOTOWJITHIH YTIBIH, AYHIAd XOMXKIIHIICX XazaunT, (2.3)
TOMBEOTOOP TOAOPXOUIOTAJIOT:

—
=
2.3)

Ir — XOMXKHAT XMiDK Oaiiraa X3c¢ar Tyc Oyp A93p apuMETUKHIH AyHIa4 yTraap
TOIOPXOMITOT/IAIOT, 3aMbIH XUHUIMIH YSH XapUMXaliH XOTOWITEIH OOANUT yTra 0ereey
(2.4) TOMBEOTOOP TOIOPXOMIIOTIIOHO:

I =)1.n 2.4)
7 — TyXalH X2CAT P3P XIMKIDK Oyil IIPTYYIUHH TOO

z- HopmatuBuiiH GapuMT OUUTHITH OaranraaT HATTAIIYYD

1 6a II 33pruiin 3am z=1,65; /xud: 3ambiH 33p30131 Hb 2007 onbl BHO/1-33p/
IIT 33por z=1,5;
IV 6aV 33par z=1,3;

k, — TemneparypbIH TOXUPYyJIaX WITIIIIYYP
(TyxaifH X3¢ar 193pX XOMKUITH 20°)

k,— XopCHUIN YMHTHIH TOXUPYYJIaX WITCNIYYP: Xyypa# xo¢art1.0; yuiror
x3cart 0.95; voiiton x3cart 0.90; mamr HoToH X3¢arT 0.80.

HopMmatuBbiH 0apuMT OHMYT33p 3aMbIH XYYHJITBIH JyHJa4 Temreparypbir (2.5)
TOMBEOTOOP TOAOPXOMUIIIOT:

T=a+bT, 2.5)

Yyun: T — TypumMiaT Xuiix33¢ 5 HAaruiiH eMHOX TYPLIMITBIH YEMHH XOMKUITHAH
IOyHZAad TEeMIIepaTyp

a — WITrIyyp a=-2.65+0.52h;
b — untranuyyp 5=0.62- 0.008/%;




h — achanbTOETOH XyWIarblH 3y3aaH, CM.

TemneparypbiH Toxupyynax witranyypuir 20°C-c ux yex (2.6) rombéoroop, 20°C-
¢ Oara yen(2.7) TOMBEOTOOp TYC TYC TOTOPXOMITHO.

1
k= T 20) (2.6)
kT: £0-0024(20-T) 2.7)

3aMbIH  XY4WJITBIH 0arT Od3XUHH YHIIr33 Hb 0ar Od3XUHH  MITTIIYYPIIP
(SSI-Structural ~ Strength Index) wmpxumitmarmdx Oereen  (2.8)  ToMb&oroop
TOAOPXOMIOTOHO.
L
SST =+~ (2.8)
Iy
YyHn: [, — 3aMbIH XyHqHITBIH TOOLOOT /MIaapuiarax/ ysH XapuMXaifH XoToHIT, MM

[, —3aMbIH XyunITHIH GOUT ysH XapuMXaitH XoToiT-20°C-11, MM
XycHort 2.1-1 3aMblH XYYWITBIH 0ar OdXHMIH YHAIATIOHUH  Y3YYIRITYYAUHT
XapyyJas.

XycHort 2.1
3aMbIH XYYHITBIH 0aT OAXUIH YHAIATIHMN Y3YYmnTyya SSI
YHor?3 —3aMBbIH 33P2IVININP
1,11 1L, IV, V
Main caiin SSI>1.0 SS1>0.83
Caiin 0.83<SSI<I1.0 0.66<SSI <0.83
Hdyun 0.66< SSI<0.83 0.5< SSI<0.66
Myy 0.5< SSI<0.66 0.3<SSI<0.5
Marmr myy SSI<0.5 SSI<0.3

3aMbIH XywiIarblH TArml Oaiigaj Hb 3aMaap 30pUYMX XOJIeJreeHHH TyxJar
0alJUTBIT WITT3X, TIIBPUIH XOPITCATUIH XO6IreOHUlN Xyp/al MUHABIPIIX HOJIeo
Y3YYJ3X, 3aMbIH Xy4YMITaJ HMpOX adaalliblH YHITWII HOJIOOIDK, IBAPIII YYCOIX
XypAALBIT TOOOPXOMIIOX /6.X TATLI TOJIUIOP 3aM[, TIIBPUIH X3PATCINNHH HOJIOOHO6C
xaMaapax dBApaN Oara Oaiinar/ YHICOH Y3YYJIDITHIH HAT oM. Ep Hb 3aM Xapamiard,
TIIBIPYMI TYXalH 3aM sMap Xy4uITTad, siMap 0ar OdXTHH, ssMap aHTHJUIBIH, SMap
OpTOerTdi OapurJcaH I'M HAT WX YyXas OWII, 3aM TATII OaifX, OMITOMMKTOW TAMJIIT,
TOMIDIIDIAATIN Oaiix, aloyaryi Oaix, YHIYHITIOHUN TYBIIMH OHAOPTIH Oalx I
gyXall.

3aMBIH Xy4wJarblH Oaiijal Myyraac TI3BPUHH XOPAITCAIMHH X©IeJIreeHHH
Hex1eN Myyaaar. JKomood 30p4urdiof] JOHCOIT00 MX33p M3APATAK, KOIOOUHIH
yp YaaBapbIT IaNracaH OJOH YIUIIN XHMHX HIaapajara rapd, OroM TOOPMO3JIOX,
TYHI2K TYPYYJIdX I'M-33p 3aMbIH XOJEJITO0HUN AI0YIryH OalIyibll XaHrax, 3aMbIH



AJEMEHTYYARJ 3axuparjax YWl akuwuiaraanJl JOTOJ0J Yycadr. TuiMiadc 3aMblH
XywIarslH T3 Oaiiian Myyaax Hb 3aM 133D OCOJI aBaap rapax HAr rojl HeXIell
00K erner.

3aMBIH XYYHIT, XYWJIarblH X3B TXHITBIH TOO, XOMXKID HMXICCOHIIC 3aMBIH
30pYMX XACTHMH Jaryy OOJIOH XOHIJIOHTMHH aHXHBl XXHIJ, TArI Oaiigan airyyp
anpargaar. XydjiarblH TrajapryyraiH Oaiijan Myyraac miajTraajad JIOHCOIT0O
MX3CCIHIIC XOAONTOOHUH Xy P/l caapd, MAITUHBI XOHIJIOHTHITH TaHXAJIT UXICIIT.

X9333 3aCBaApBIH AXJIBIT 3aWIIITYH XUHX, 3r33ITAH ariivHr TOAOPXOMIOXBIH
TynJ, XywIarblH TaJapryyruidiH Oaiiian, 3aMblH — HIBTPYYJIdX  HYaaBapbIT
TOIOPXOUIIAOT.

X9B TaXWIT OOJIOH BAPAIIIC YYIIIITIH, XyuIarsH Torm Oyc 0aiabIr XaMKUX
MOH aHXHBI, TOJOBIOJTHHH YEUHH JNaryy XOHJJOHTUHH XdIOIPUHH TaxKyyIUIbir
XOMKUXUHH TYJI TOpes OypuitH 0arak Xaparidaor.

XyUMIITBIH T3 OalATIBIT, Xy4JIarslH ragapryy 0ojaoH 3 MeTpuitH /MOJIOH OO0JIOH,
XOHIOH I[araaH/ peliKuiH T00Tyyp rapax 3airaap yHAJII3T.

3ypae 2.3- 3amvin xyuunmoin mocus 6AUOILIH XIMAUCUM

OH? apra Hb XeJeJMep 3apIyyjalT HXTd3H, 36BXeH OHpoI00 yTIra eraer.

Pefikuiir 30pumx xocruiiH upmdaradc 0.5-1.0M 3aliHA TaBBXK XOMKWIT XUHIOL.

Hooryyp rapu Oaiiraa XeHIui 3alr 3ypruiiH /0-1/ xapyysacaH X35103pTai XoMKYYp

Oyxwii 1aanraraap, peiikauit 0.5M TyTam 5 XSIHaATBIH 13T 133D XIMKHH?.
XydmarslH TATI OaWUTBIH YHAITI? 0a TaxyymIsH TOOT (2.9) ToMBEOTOOP ONJIOT.

= | Z(XZI\;X) (2.9)

Yyua: X- XoMKCOH yTIyyi, MM
X- X5MKCOH YTIYyAbIH TyHJa4, MM
N-X3MKC3H HUIT TOO
l'ap mpodmiap XoMKHTd- XywiarslH naryy ormionsit 1 mMuHyTIm 10-15 XoMokunt
XHHX Xyparairaap, +0.127mMM-uiH HapuiiBuIanTaiiraap XaMKUX Oarax om.




3ypae 2.4- llpoguns xamorcuey eap bazasic

Torm OalianbIr TacpanTryd XOM)KHX 30pUyNaiTTail Oarak Hb 3M yprraid, 8
TOTTMOJ AyTyHTal, lm Xypaax OONIOT XdOMXKWITHHH AyrydTail Oaiimar. barax Hb
10-20 km/uar Xyparaid YUpryyiauiH ToXeepeMK. Tarm OaiIbiH YHAII3T SHTHIH /
CTaHAapT/ Xa3aliaT G-aap TOIAOPXOMIOTIOHO.

c -4 P Y
!( 2hXRETIRE)

i . ceshid? ,con

3ypae 2.5- Trew bationvie macparmeyi Xamaucux o6azaxc:
1. Kounvtomep, 2. Yiompa 0yyust xomorcued, 3. Xomaxcurmutin Xypaazooae oyeyli

Toonoor nap xamx33 100m, 10cM TyTam 3aMbIH XydIarblH rajgapryyraac
erernen asHa. JKupwiiH /ctanmapr/ xazaitnt o Hb (2.10) TOMBEOTOOD

TOIOPXOMIIOTIOT.
2_ (Cdy
o = z(;\’[_iN) (2.10)

Yyun: o - XKupuiin /cTangapt/ Xa3aiir, Mm




d -erernen xooponabH 100M-Tai ToHIYY 3ai
N —X3MKHUITUHH TOO

Torm OailuIbIr TacpalTryd XOM)KHUX OaraKHbl XOMKWITHHH Xyph Hb Oara.
TyyHUIT UX 3BAPANTIN XyUIarblH ragapryya XdpITInK O0IOXTYH.

OpuvH yen OJIOH YICBHIH MPAKTHKT, M/KM, MM/KM HOTKI3D XOMKHIJJIAT, TATII
Oaifiera onon yiceiH uHAekcuir IRI (International Roughness Index) xaparmak
OaiiHa.

3ypae 2.6- Trew dbatioan xomacuey Remorque Bl moxeepomorc

Sn 6a IRI y3yymanryyan Hb HHTErpai Y3YYJIMITYYI Oereej 3aMbIH 30pYHX
X3CTUHMH ralapryyruiH TATH OaijIbIH YHAJIIIAT, TIIBPUIH XIPATCIIUNHH TOIOPXOH
XypAHBI YeA Y3YYJ3X 3aMblH X3JI03M3MUHAH Oyxuid 11 JaBTamkaap /auana3oHoop/
XMUAIAT. Alb 9 Y3YYJIIT Hb myya Oyc, siaraaj raBajl XywIarbiH ragapryyruiH Tarm
Oaiianm Hb TYYHHHA T€OMETP XOMIKIICHHH XOMKIITUAH Yp IYyHTI9p Owin, 3amaap
“sBx Oaiiraa” JUHAMHUK CUCTEMUNH YHITYMIIIIOP XOMXKUTAIAT.

Xsrama TATI OalIIIBIH Oart XsHanTaap AHIIN yicaa YHIIBIpIdCcOH Remorque
BI masr auHamMoMeTpuiiH 3TalloH Oarakuir X3paridasr TexeepeMk Hb XIMKHX
OyTyH, TOrm OaiJUTbIH XOMKUITHWUT XyBHprard 0a OypTraru Oaraxaac OYpIdHO.
Torm Gaimsir 30-80 KM/Lar-uilH TOITMOJIXYPATAN XOA0Ir0OHUH VeI XOM*KIAT.

XOMXKWITHHH JIYHID9p, TOTI Oal[UIbIH  Y3YYJINITHHH yTraj Xaprajisax
JyHIa4d Xa3aiiIThIr CM/KM-33p raprajiar. buanrd TexeepeM)k Hb 3aMBIH Xy4JIarblH
TOrm OaUIbIH  Y3YYJATHAT TOMIBIIAAL 3ypar 2.7-aIRI Toomoonox stanon
ABTOMAIIIMHBI XJIOAI32IIMIH TOOLIOOT OYAYYBUHUT XapyyJias.

Cranpapt xazaitnt ¢ Hp IRI- ruitH Tycmamxkraiiraap (2.11) TombEoroop
TOAOPXOMIOL0HO:




YAAI'VIChVIAYV HEDITHA UMHEEIIEHA HII'TU VY HI9LI'VICIMIITY HIFINVE OLAV T
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6=0.61 IRI (2.11) M, B2 = + =z,

Opuun yen aBTO 3aMbIH
aNMIIANTBIH  Oaliiang  yHours»  erex Cei
Tepen OypuiH Oarax TOXOepPeMK,
ANIUIMKSHIIHYYL, TPOrpaM XaHramxuir

ync Oyp eepuilH OpHBI  OHIUIOIT
TOXUPYYJIaH Traprax, amuriax OaiiHa.
Yynuii Hor Oonox RoadLabPro-ruitn
TyXail TOBY TaHHUJIILYyJIbS.

Opuun yen aBTO 3aMbIH

(-Ttn 1

3ypae 2.7- Trews 6atioan IRI xamorcuey

AUATIANTBIH - Oalill  YHOIT 00X o unon mexoopomdicuiin xon6onzmuiin

Tepenn OypuiH Oarax TOXOePeMK,
ANIUIMKEHIIHYYL, IPOrpaM XaHTaM>KUNT

mooyoom Oyoyysu

yic Oyp eepuiiH OpHBI OHIUIOIT TOXHPYYJIaH Taprax, almuniax OaiHa. YYHHH HAT

6osiox RoadLabPro-ruitn Tyxail TOBY TaHHUIIILYYIIBSI.

RoadLabPro vp /[pnxwmitn bankaer Beldor
Center, SoftTeco, Progress Analytics XXK-
Tall XaMTpaH WHXEHEPT 30pUYIICaH MOIIAIAI
IyTITyyJaxX X3pATciT OONTOH 30XHOH OYTIATACHH.
(http://progressana.com).

VYxaasar rap yTacHbl OOJIOMXHHT alIUITIacaH
9HOXYY ANIUIMKEHIIH Hb 3aMbIH HOXLOJ] OalasbIr
YHOJI3X, 3aMbIH CYJDKIOT 3ypamiax, 3aMblH
TOMOOXOH OBOMWJIT, XOTOWIT 0a 3aMbIH XO46JIT66H]]
yaup4 OON30IITYH al0yJIBIT MIPYYIIX OOTOMIKTOM.

Ta HyX, Xap 13T, 3aM TIIBPUIH 0COJ I'PX MAITUIHH
3yprUHT SHTUIH OMTOTOH OaipIyyik 00JHO. DH
MIPOrPaMBIT AKHUILTYYJIaxa/l ererIHiTH TOJIOBIOTee
maapaargaxryid. Llymiyyiacan OyxX  MAIRIUIMNAT
WIFI 6onomMKTON yen eepTee HUMAIHIIIP HUITrIdX
acBa eepuiiH Dropbox mancannm OGaiiprryymax
OOJOMXKTOW. ATNIUIMKSHITHUHAT aIluIIaxbiH TYIT
rap yrcaa TIIBPUHH X3P3TCIMUHXI? TOITBOPTOM
rajgapryy mdd3p amb 001ox 0ocoo Oaiimanrairaap,
MallUHbl YpJ CalXWHBl MIMIT3H HATT XOIO0O0X
X3pArTHil.

GPS-uiir xaMT axwuryynOan, yTacHbl 3aif
XypaaryypblH a)XWIIax Xyrauaa spc Oyypyynaar.

NS-SH - ns-sh +Tag

ROUGHNESS MAP

@ Lower speed (<15 km/h) o
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3ypae 2.8- RoadLabPro
annauKenun




2018 onsl cyymump XyBuinbap 2.1 mmHIWIBTIRH Tapcad. MHTIcHIIp,
- YHJCOH I3CUNT ITUHIYHIICIH;

- IlIuns 3aM yycrax 3¢BaJ 0100 Oaiiraa3aMblH Y3YYIITYYARNT HIMAX OOJIOMKTOBI
00J1COH;

- Xaryy Xy4uaTTail 00J0H HIOPOOH 3aMbIH XOMKWITHIH TycrailficaH TOXUProoTOH
00J1COH;

- Toxupyynax Tepei, 3aMblH HOXIOIUIH AHTWIIBIH OTOrIes WITCAIIYYpUir
rapaap opyyJax 00JIOMKTO#H OOJICOH;

- Mbmeaan nymiyynax sBHa; TAC OalasbIr XapyyJicaH ererjUIuilH JAIranTIi
0oJ1cOH;

- Tag/monireis/ TP, ar yypbIiH TOrTBOPIy# 0aiiI7IbIH TOPOI 00I0H 33PITIIAITUIT
COHTrOX OOJIOMIKTOI;

- Tecem, 3am, X0m0OOCHIH TYBIIMHI3Ip IyDIyyJcaH, TYBIIUH TyC OYpHIiH
XypaaHTyHUT OarraacaH ereryIuir y33X 00JIOMKTOMH;

- byx erermiuir 3eBXOH TOCIMHH Oreraesa 3CBAI 30BXOH 3aMbIH OTOTrUTHHT
Dropbox, Google Drive / OneDrive, UM, Tap yTac pyy SKCIIOPTIOX OOJIOMKTOI;

- Tapax QaiiabH H3p, aryyirsir LIMHYYUICIH.

Mowurona, Hapuiin cyxaiT-IIIuB33XypIHIUiiH Tycrail 30puyaaiThlH 3aMbIH TAILI
OalIBIH YHAJTI2H 9H alTMKSHIITHBIT aluriax OaiHa.

3aMbIH Xy4JarsiH XaJbTHPraa- 3aMblH OalTBIH MaIll 9yXajl Y3YYJIIT. 3aMbIH
Xy4WIarblH XaJbTUPraaHsl AITYyp Hb Oapblaiaax WITIIILYYP IOM.

Crarrctrkaac xapaxas, Oapblaiaax WITTIIYYPHHH yTTa 100Tyyp 0aiix Hb, 3aM
TI9BPUIH OCOJI rapaxaja xaBap, Hamap, eBIMHH ynupang 3aM 70%, 3yHBl ynupaij
30% ub Heneemmer OaitHa. [Pxm33, Oapbliangax HWITTAIIYYP Hb XOIOJITOOHUN
Xypaax ©Oara Hemeenmer OaifHa. bappmanmaa MyyTail 3aMbIH — XICTYYAUNT
TOAOPXOMIOXBIH TYIA OapbLanThIH WITIILYYPURH eTeruIyy/ maap/araTai.

3aMbIH Xy4WwIarblH Oap3rapXKWITBIH VHAITIY Hb 4YyXajdl Y3YYJDIT. 3aMblH
XyWIarblH ralapryyruifiH 0ap3rapsKWiIThlH /OYTUMIH/ Y3YYJIDATHHAT I3PI3p, yIbTpa
JOJITKHOHOOpP, J1a3epaap, cTepeo(oTo 3ypraap, MOH Xapbliax apraap I.M OJIOH apraap
TOMOPXOWIAOT. ['9pan, ymbTpa OATHOH, Ja3epblH aprblH YHIAIC Hb IIHHKIIIK
Oaifraa rajapryyraac OWX TOPJIUHH [AlpardiiH, yJIbTpa JOJTHOHBI XAIIO3I3JIHIH
JIABTaMIKUIH Halparuitd 0OJIOH JIa3epuiiH LalparuiiH SHEPrUMr YHAIIIX3 Oaiiar.




Crepeodoro 3ypruifH apra Hb 2 €ep IPIIIC TamapryyruiiH 3ypruiir aBd
0OJIOBCPYYITaNT XWX, CTEPEOCKOI /CTepeo IypC Xapard/-oop Xapaxajl 333JIXYYHT
JIYpC Tapy, JOTOJYYIbIH XOOPOHAOX JyHJa4d 3aiiraap Oap3rapKHITHIT YHAJIIX
00JI0MXKTOH GOJIOT.

Xappliax apra Hb TaJapryyruiiH Torm Oyc OaliuibIr M3IpIrdssp MAIPOXI
YHIDCOIIST 06reesl MEXaHWK XdJIOAI3IHHT HAaxXWiIraaH XdI0dM331) MIHIDKYYIX
(3cBAI MM IWIDKUATTYH) 3aMaap I'HK OHIToK OOJTHO.

bappmammanTelH = WATTDIIYYPUHT  JKIDKAT  OBPBIH  300BPHHH  Oarax,
JUHAMOMETPUIH TOXOOPOMK, TOOPMOCHIH apraap XdMKIAL 360eBpuUiiH Oaraxaap
OapblaniaNThlH  WITTAIIYYPUHT XOMXKHX3 TyXal TeXeepeMmiK, aBTOMAIIWH
XOpAITYH. Onriadp OarakwifH TyclaMKTalraap HaryyruidH —Oap3rapKHiIThIH
WITTIILYYPUIT Xs3raapaaraMai Tanoan 9 XaMKUX O0TOMKTOM.

3eeBpuiiH OaraXwifH MyTargantail Taj TIBAJI MAIIMHbI AYTYHHBI KIDKATPYYIICOH
XyBHJIOAp OOJOX pE3WH X3CTMHH XOMXKID JKIKUIT Oaiiraa oM. DHO INANTraaHbl
yaMmaac xdT Oap3rap TaapryyruiiH OapblaifaiThlH HITTAIYYP XOMIKHXOI
9Iradp OaraXWur XIPITIIAITYH. 300BpHIfH OarakKHel ©0p HAT JyTaraal TdBAJI
ABTOMAIIMHBI AYTYWHBI caBaliraaHbl 3arsapuiial Hb Oara XypAraia Oaliraa oM.

300BpUiiH caBairaaT OarayKUHr 3aMbIH XyWIAarblH Tafapryy I93p Oalpuryymxk,
LITAaHTUUT 3aMBbIH rajapryya ori oonropor. CaBmyyphil X3BT33 Oalmana 03Xi331
rajapryyr HOprox, CaBJIyypbII' TaBbJar.

3ypae 2.9- 3008putin casaneaam dazaxic: 1. -cagnyypvin Xa3auimoie mamodnIcy 3yy,
2.- bazadicnol bapuyn, 3.-cagnyypule yHa2axao 3aacy 3yye WUuiCyyadx Xouyypae,
4.-pe3un moemoozu, 5.- cagnyyp, 6.-3aMblH XyUideblH 2a0apayyuiih pesunmaii
Xapvyaxvie moxupyynazd 3pa2yyo.

TaBbcaH caBlyyp yHaxJaa pe3uH TaBxairaapaa 3aMbIH Xy4wlarblH rafapryyrai
Xappll@aX, Japaa Hb TOJOPXOW OHLeIT Xypd epy epreraiaer, T3P LOTHAT



OarakHbl XyBaaphb 193D TOMISIIIAL. XO3p3B OHIer HX OaifBan, 3aMbIH ragapryy
XajnpTUpraataii  OaiiHa TXK Y3HA. XOMXHIATHHH yTryyd Hb BPN-ssp (2.12)
TOMBEOTOOP TOLOPXOUIIOTIOHO.

SFC = 1.98BPN -34 (2.12)
Yyuna: BPN- CaBiyypT Oara)XHbl XAOMKCAIH yTTa, F'BT-T3# TOHIDHD.

3aMbIH Xy4JiarelH ragapryyruiin temmneparyp 7-Tai, XaM)KC3H yTra Hb FBT- Toit
ToHIYY yen 20°C-umiiH TemmepaTypT, SKBHUBAJEHT CTaHAAPT YTIBIT TOTOPXOMIIOX
maapuararait 6ereen (2.13) TombEoroop oHO:

Foy=F,+ AF (2.13)

Yyun: F,, - BPN-93p Tonopxounorazor, 20°C TeMneparypbiH ye 19X SKBUBAJIECHT
/cTanmapt/ yTra,

F - BPN-33p TONOPXOMIIOT/IIION, 3aMbIH Xy4JIarblH FaapryyruiiH X3MKCOH yTTa,
T- 3aMBIH Xy4JIarblH IafapryyruiiH TeMIeparyp, rpamycaap,
AF- XycHArT 2.2-T XapyyJcaH TeMIepaTypblH TOXHPYYIaxX WITIIIIYYP

XycHort 2.2

Temnepatyp, rpagycaap 0 5 10 | 15 | 20 | 25 30 35 | 40
TemmneparypblH TOXUpPYYIax

-6 | 4 -3 -1 0 +2 +3 +5 +7

unTrauuyyp AF

OutoH OpoHA OapbLUANJANTBIH WITTIIIYYPUNAT XOMKUX XYYHHHA XOMKHITHUHH /
JMHAMOMETPUIH/ Oara)cabl Tepes OypuitH Moaudukaiyyn 0ojoBcpyyican OaiiHa,
tyxaiinban ADNERA 6a Grip Tester (®pani), WUD Oarax (Yex) rm

[MonpmmitH 3amyyn 139p 60KM/Lar-wifH Xyparairaap 5M TyTtamj Jaryyruis
OappuanmantelH  untrangyypuir xomkxadr SRT-3  /Skid Resistance Tester/
anmaparbeir Xap3mAdr. Har gyrydrtait uupryymsasc raaHa 2 AyryidH TOPMO3BIH
XYUUHT XOMXKIPT XOC AYTYWHTal 9upryyayyZa YHWIABIpidk Oaifra. Mitm Oarakanp
OapbUadThIH 3aMblH X3Mkurd, HopsermitH Norsemeter KoMmaHu YHIABIPIICOH
OSCAR xamaapaar. DH? TOXeOpOMK Hb aBToMaraap, OypaH OOJIOH CynaxaH /ayryir
YUpY/ TOOPMO3JIOX YEUHH OaphIalJalIThIH JAryyTHIH WIITTIIIYYPUHT XOMKIIT.

XOHJIOHTUIH OaphIaJI NI ThIH WJITCAIILYYPUIAT XOMIKUXHIH TYJA,
TOPMO3JIOOTYH Oaiixaj] MaIlIMHBIT XOHJIOHTOep TYIACYylTaX MasrTaid, XOHUIOHTUIHH
XYYHUH YHIWIDISP IyTydHr Xxasaiiarax HeXIUIMHT OypAYYIST TIPrIHLPPHUIT
ammriazar. MM TyrasMda  TeXeepeMKMHH HAI Hb AHINIMWH — HYYUIMAH
na0oparopuynazn amuriazar, IyTyHHbl Xydjararail XeHIJIeHZee Oapbliajinax




WITTAJIYYPURAT XOMIKIAT, 3aMbIH XyWIarblH Oapbliax waHapbir yHAAIT SCRIM /
Sideway force Coofficient Routine investigate Machine/ 6arax rom.

DH> 1abopaTopHifH suIrapax OHIIOT T3B3J, XAOMKUTY IyTyH Hb XOI0JITeeoHUN
yurain 20°-aap Oaiipuican 60eree] XapuH X3MKWIT Hb OYX3J1193 0000/ XICAT4I3H
O3XJIATICOH AyTyHraap XUUTIIAT.

-
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3ypaz 2.10- Xeworeweuuin Oapvyandarmeln unmesnyyypuiie xaomorcuey SCRIM
2abopamop, MyyHull anCuilazaansvl Oyoyyeu cxem. 1.- xamorcunm, O0n08Cpyyiaim
Xutix annapamyp OyXuitl YCHbl MOPXMOU YHOCIOH MAWUH, 2- XIMICUTIMULIH
xypaaeooaz oOyeyil, 3.-xenoneueuiin xyunuti unmeonyyyp/SEC/ -utin xeoencoonuti
Yuenon

XenmenruitH XyuHuit wnrranuyyp /SFC/ -uiin xenmenreenuit uurmnuidr (2.14)
TOMBEOTOOP TOAOPXOMIIIOT:

SFC=P/SF (2.14)
Yynn: P- bocoo auaanan, N /2000N/
SF- XeH/UIOHTUIH XY4

3aMbIH Xy4JIarsiH OapblHaJIanThlH YHAITIOHHN CTaHAApT Y3YYIDITYYIUHr XyCHATT
2.3-1 Xapyynas.



XycHorr 2.3
3aMbIH Xy4WITHIH OapblUaJaIThIH YHAITIIHUH
YHoanr» Y3YYJISITYY
SFC BPN

Omn1g SFC=>50 BPN>42

Caitn 40<SFC<50 37<BPN<42

Hyun 30<SFC<40 32<BPN<37

Myy 20<SFC<30 27<BPN< 32
Marmr myy SFC<20 BPN<27

3aMbIH XywiarslH AYTYWH MOPHHH XOTOWJATHIT 3 M-WitH peiik, Oycam Tepen
OYpPUIH 3YCOAT XOMKUTYIID /mpoduiorpad,/ XaMxKIoT.

YAAI'VIChVIAYV HEDITHA UMHEEII€HA HI9I'TU VY HI9LI'VICIUIIY HIIINVE OLdYV T

3ypae 2.11- Xenoneneutin maeut 6atioan /0yeyiun MepHULl XOMOouImvlH 2yH/
XoMACUSY MOXOOPOMIAC

VYibTpa IONTHOHBI XAMKUTUYUA Hb 2-3.5M OOJOH YYHPAIC WIIYY OPreHI, XOHIJIOH
gurmnn  12-30  mapxsr  Xon0dn3d0TIH,  yABTpa  JOIATHOHBL  XOMXKYYPYYIUHH
TyclIaMKTalTaap JOOpX 3alT XOMXKAAT. XOMXKWITHUT 3aMBIH Jaryyd, 3M TyTamIl
0.1MM HapuiiBuianTairaap Xuiasr. 3aMmbiH garyyn 20cM TyTaM erergen asd
yaagar 3yCcyIT XOMXKMIMYHMWH XyBujiaOap /Momudukanu/-yyn Oaiipar. Jlaszep 3ycant
XOMKATYHHH XOJOITOOHUA XYpA Hb XOMKHIT Xuix sBram 20-80 km/mar Oaibx
OoJiIor.



XOTOWNTHIH TYHUHH HHIEKC RDHE (2.15) TOMBEOTOOP TOTOPXOUIIOTIOHO:

100 - a,RD RD < RD*
RDI= { 60 —a (RD—-RD) RD <RD<RD, (2.15)
0 RD > RD,

Yyua: RDI —XOTOUNTBIH TYHUIH UHACKC, RD —XOTOMITBIH I'YH, MM

RD -3acBapblH @KW XWX [Iaapyiararaid, XOTOWITEIH I'YHUUH Y3YYJIOITHAH yTra,
RD =20 mm

RD, - XOTOMITBIH TYHUIH 9311 XOMK93, RD,= 35MM
a,~-TOXHMpPYYyIax UATCIILYYp, a,= 2
a -TOXUpyyJax WITIIIIYYp, a, = 4

XycHArT 2.4-1 3aMbIH XyWIArblH IyTYHH MOPHUN XOTOWITHIH YHIITIOHUN CTaHIAPT
Y3YYJIITUIAT XapyyJias.

XycHort 2.4
3aMbIH XyWwIarslH AyTyHH MOPHUN XOTOWITHIH Y3YYIIATYYX
YHor?» RDI ®D
Onn RDI>90 RD<5
Caiin 80<RDI<90 5<RD<10
Hyun T0<RDI<80 10<RD<15
Myy 60<RDI<70 15<RD=<20
Mar myy RDI<60 RD>20

2.2. Buaeo-nacnopTKyyJIaJThbIH TEXHOJOTH AIIUIJIAH
3aMBbIH Xy4IarblH 3BAPIHAT YHIIIX

3aMbIH MMacIOPT Hb 3aMbIH YPT, 3aMbIH TEXHUKUUH O0JIOH YHUITH Oaiinaj, TyxaiH
3aMJ] XMHTACOH 33JDKUT, UX 3acBap, COPII3H OOCTOITHIH TyXaill ereruIMir aryysiacan
TEXHUKUHH TOOJUIOTBIH HATACOH Oapumt Omuur tom. Ilacmopraac, 3aMblH aHXHBI
OOJIOH 3aMBIH YWITIIITIHUN OYXUU JT YEeHMHH TYypIIUHH KW OYPHIH MIII3JUTHAT
aBd, HY MAIPDJUIMHT TOTTMOM MIMHIYMIDK OaliX yuauprau.

Mowsron yicaa 1982 oHOOC XOHII 3HY XX WX OYpPHIIP XUUTHIXTYH Oaiicaap,
2016-2019 onyyyman ojOH YACHIH OOJOH YJACBIH 4YaHapTail 3amyynaa OypaH
XUHUTIK, OYX Oreruryya MUHIWIAISH ABTO 3aMbIH OYpPTIAJ MOIIPIJUIUHH LAaXUM
caHTtai 00JICOH OWIII.
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3ypae 2.12- Laxum caneutin Hyyp Xyyoac, epeHxuil moepx

TexHUKUITH TOOJIJIOrO 3aMBIH 3ypBac, 3aMblH JajaH, 30pYMX XAC3T, XUUMOAI
OairyynamK, HHXCHEPUIHH TOHOTJION I:M 3aMbIH JIEMEHTYYAUNT XaMpyyiaar. J1acT
Hb aBTO 3aM, 3aMbIH OalTyyTaMKUITH OaaHChIH YHHUAT TOTTOOJIOT.

[MacopT XWWXHWAH Tynj, Tepes OYpHIH, Mall WX XOMXKIIHHHA MOIIIIIUIANT
CUCTEMYWDK, AYH MIMHXWIr) XUUX [aapjiara rapjaar. YYHUNL, OpYMH YEUiH
LAXUM  TEXHOJOTHA CYYpPWJICaH MOIPAJUIMHH CHCTEMHMHH TyclaM)KTairaap
XuitH, Tyxainoan: OYC /Orermmmitn ynupmiarein cucrem/ - CYBJl /Cucrema
ympasieHus 0aza-gansbix.opoc yr/ 6a 'MC /I"azap 3yiH Magaammiin cuctem/-I MC
/TeoundopmarmonHas cucrema.opoc yr/. YyHI3C TajgHa, 36BXOH 3aM OapuIITbIH
akJlaap 30TCOXTYH, 3aMbIH TEXHUKUNH TOOJUIOTHIH IIMHY TEXHOJOTHYH OWii 0OJIK
OaifHa. MM TeXHONMOTHITH HAT Hb BHe0-nmacmopTKyyIaiT oM.

“ABTO 3aMBIH BHIEOMACTIOPT  THIAT YIAMXKJIAIT OWJITONTOMA, TyXaH 3aMbIH
X3CTUHH TyXall TOOH IYPCUHT OpPYMH YEeHIH Oaraxk X3parcai allumiaH TyXalH nar
yen, GPS/TJIOHACC-aap OGaiipiivi TOIOPXOWJIOH aB4, OOJOBCPYYNIANT XUHUXUNT
Oartaanar OaifcaH.

OpuuH yen “BUACONACHOPT’ THIAT OHITONTOM, 36BXOH TyXailH OOBEKTHIT TOOH
X37109p33p, AYPCIIP Xapaxbil OHII, 3aMbIH yPT, OPI'eH, Taja0al, OHIPHIH XIMKII,




Oaiipmmi, 3ypar apd Oaiiraa xocruitH [IK, Tepenm OYypuHH XYCHATTIH MO3II3JIAI,
TOBYOO I'M YHJICOH T€OMETP OTOTIIYYAUNT aBaxbIl XaMpyyiaax OO0JICOH.

[{axuM TEXHOJOTM Hb XYHHUH XOJOIMOp XOHIeBWIOX Tall J[?3p TOM ajxam
xuiicoH. TyyH?3C TamHa, ererjen IyriyyidaX, OOJOBCPYYNIAlNT XWHX aKIJIBIH
epTer 3ap/uIbir 3pc OaracracaH. TyH casxaH 3aMblH OYpPTTAIMWT Laac, y33THHN
TyclaMKTalraap, aapaaxaH Hb aHajiorn VHS nypc Ouwidrasp xwiindr OalicaH.
XapuH 6Hee yea MO IyDIyyiaaX OyX IYPCHHH TOXOOpPOMXKYYH TOOH
TEXHOJIOTHJ] IITHJIKCIH.

Hdypc Oyxwii erermmuidr TooH Oaiiimaap aBaxTall 33pAruddA, MACIOpT,
TOOJIOTO XWX Oadpuuibir Oyxanma He Torroox cucreM /[IHCC-ImmobGambHast
CIyTHMKOBAasT HABUTALMOHHAsl cHCTeMa-XHHMAJ Jaryyjiaac 4YUDIYYJISId CHUCTEM
-XJAUC/ ammrnax Oaitna. XAUYC rmsr v XuiiMda Jaryynaac upk Oaiiraa
JIOXHOT TyCraili TeXeepeMKeep XYJII3H aBd OOJOBCPYYJIAJIT XHIDK OOBEKTHIH
OpOH 3aiiH OaMpHUIBIT TOAOPXOWUIOX OONOMMK OYpPAYYIAST CHUCTEM IOM. 3aM
JP3TYYp, OalpIinMi TOAOPXOMJIOrY TOerc CHCTEMTIH SBCHAap, TEOAC3HHH Tepel
OypHiiH apra X3p3IIdXTYHrI3p aBTO 3aMbIH siMap 4 XdcruiH cxemuir XJ[UC-uitn
TycnamKTairaap opyynax OosomkTod. JlypcHHMII TOOH TEXHOIOTHHT OaipIimi
TOAOPXOMIIOrY TOI'C CUCTEMTAIH XOCIyylICHaap raixaMIIurTaid OyTIdradxyyH 00Jox-
JIYPCHUE Jlaboparopuiir Ouii Oonrox OailiHa. 3aMbIH JIAOOPATOPUYABIT TOOH JYPC
Oonunruy xkamep 0a XJ{UC-uilH Texeepem eep TOHOIVIOK, Oycal TEXHOJOTHMyATal
XaMTpyyJICHaap 3aMblH OalyIbIH OOJOH Y3YYJIATYYAMHH TyxXaid MOII3JUIMIT
ynTyynax, OOJOBCpyylax aXHi aBTOMarTdmiargaxoOaiHa. DHY Hb TEXHUKHHH
TOOJUIOTO SIBYYyJaxX, HacHOPTKYYyIadThIH TajOaifH OOMOH CYyypuH aKJIbIT TYHIBTIOX
YaHapbIH IIMHA TYBIIUH TOTTOOX OTIOT.

[Haapmprararaii MOIIIUIMHT MyDIyyiax, OYpAYYJIdX, XaAraiax, raprax Y
@KWIaraanbl OOJOBCpPYyJIalNThIraBTOMaTaap TYHIPTIAX OONOMXKHUHT AIPX CHUCTEM
Oypayy/ok OaitHa. Mamaamai XypuMTIyyICHBI YP AYHI 3aM, 3aMbIH OalryymaMKHitH
OaluIbIH Tajaap AYpHIH OalpIImi MdO3JI371 IIyypxald rapral aBax erermjIHiH
0aasrail 00JI0X IOM.

Buneo mnacnoprkyynanran ammrmagar IMS3  (Mobile Mapping System,
MMS) cucreM Hb X3P3IIVI3XI DPHTUNH, OHAOpP Yp alurrai, xapyynk Oakiraa Oyx
00BEKTHIT Ta3ap 3yHMH Oaiipuutyyaraii xonmbox, Oyx Tanmaa 360 rpamycaap 3prax,
3aMbIH OaWUIBIT XapyyiDK, eTeriel MyTIyyllaX, aHalu3 XWWX YSH XaTaH MU
Oyxuit cuctem oM. CrucreM Hb Xapaa 3YHH TEXHOJIOTH][ CYypWJICaH. 3aM, 3aMbIH
OaifryymaM>KUiiH Cyfairaar XOTOOC TajiHa 4, XOTHIH IIUTYY OalpIIvig 9 XUixd
ToxupovKkTOorH. IMS3 cucteM Hbp SHTUHH 0ereej| Mail HalBapTall CHCTEM IOM.
X3p3mIdrd Hb aBTOMAIIMH JI33P33 Iar XYPAXTYH XyramaaHj OyX TOXeepeMKHUr
Cyypuityynax 00JIOM>KTOH.



CucremuiiH GairyynanThiH Y3371 OapuMTIad Hb [IO6H TOOHBI Oarax TOXOepeOMK
alllMIIaH [yTIyyJlIcaH ereryieep aib 000X UX XIMIKIIHHUHA OOJOMIKUT MIIIIIITHIT
rapraH aBaxajJ OpHIK Oaiiraa oM. TeXHOJOTWHH HyyIl Hb TycraijgaH Od3JICOH
nporpaM XaHram)kaap ererfesi OOJOBCpYylanT xuiixan Oaiiraa tom. Cucrem
Hb OYTILHIH XyBbJl OYX TOPIUIH CYy/JIbIH aBTO MAIIHMH, MHKanaa Oalpuryysnk
00JI0X00p XMUTJICAH.

IMS3 wp 12 meramukcen?p, 2700x5400 mpruiin GoiOMXKTOH, Tyc OYp Hb
6 xamep Oyxwii 2 1 /m391, noox/ Oeepenxuii kamepaac OypmdHd. Kamep Hb 1
CeKyH/PM 12 KaapblH JaBTamMKTalraap Mypc aBax XY4uH yamantail. Cuctem Hb
KaMepuiiH Hanyy Toxupyyinard uHKianHoMeTpTai, XHUC-c¢ Oaiipmmn XynssH
aBaruTaii OOJIHO.

Orernen myriyynax O0JOMXHUT Xypa Hb 60 kM/Lar-c 6araryi, 3apum TOZOPXOH
wexueiy 100km/aruiiy Xyp/Tai yea axuuiax yajasapraid. Orerjen myniyyiax oar
Hb 2 XYHT# OaitHa: Omeparop 0OJOH KOJII00Y TICOH, TIXJID CHCTEMHUUT TaHI[ XYH
9 QKWIITYyaax OOJOMKTOH. Buumsruiin “TyyXuil” ererayyyaniH XoMK33 Hb 1KM-T
20-30 GB 6aiinar yupaac OW4Idr XMAX 3aifH Xs3raapbIl Xapamiak Oaiiraa 4MIl Kapr,
Xaryy JUCKHHUM X3MKIITIH YAIAYyJaH TOITOOHO.

CucteM Hb OOBEKTHIH TEOMETP XAIMXKIICHHT Malll HapUUBWIANTAHl SB I1aB
X3M)KHX @XKJIBII TyH aMmapxaH TyHIpTramsr. Opol 3aiiH HapuiiH Gadpuuisir CV 0a
XUC TexHOMOTH aluriiaH TOJOPXOIITHO.

CyypuH cTaHIH

AKkceiomMeTp

Cyypun
CTaHIM

Joon kamep

3ypaem 2.13- IMS3 cucmemuiin cxem oypc 6a myyHuil GypoirosxXyyH
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OH? Texeepemk Hb 2 Kamepaap ToHomtorncoH yupaac ['TIC erermenryii
OalpiInig, JKUIIAI03I, XOTbIH Mall HATTapuicaH Oycdn, TYHHENT XIMXKUIT
XHIK YaaHa. JHD Hb KaMepyyIblH XOOPOH[BIH OallpIIniI TOAOPXOH TOTTOOTJICOH,
TYYHWISH OOBEKTBIH  XapbLIAHIyH  X3MX33I  CTepeo  XapaiaThlH  OO0JIOH
¢oTorpaMMeTpUiiH apraap X3MKHX OOJOMXKTONA Oaiiraa 1oMm.
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3ypae 2.14- 2 666poHxull KaMepUuiin myciamicmaueaap
cmepeo Oypcutie eapeax YuroIulii cxem

4 r
3ypae 2.15- IMS3 cucmemuiie cyypuiyynax cxemutie Xapyyiae

OH? cucTeM?3p razap 3yWH COIOULIONBIT 2 apraap TOAOPXOHIIIOT.

XJIUYC-c¢ erermes myyn aBax apra. X/JIUC —Hu XymdH aBardaap aBcaH
ererIYyIuiH  OOJIOBCPYYJANITBIT, MaTreMaTWK 3arBapblH  TyCJIaMiKTairaap,
00JIOBCPYYIANTHIH Y€ IIaTaH 1 TATIIUTIIH X3PIIIIdH).

I'azap 3yiin erermuyyamiir aBax myya Oyc apra. Xspas X/[UC-uiiH xynsH
aBaryuiiH IIyya TyclamKTairaap rasap 3yWH OalpLUIBIH Tyxai ererjuinir aBax
OOJOMIKTYH TOXWOJIONA, OaWpIIIBIT Tazap 3YWH XOOPOHIOO XO0JI000 Oyxuit



Tyllax LPTYYIMWH TyciaamxKrairaap erger. llaampgaa 3ara3p UATYYIUHUr mporpam
XaHTaMXH] 3aaX erger Oereeja TOAOpXOoHM Oumn Oaliraa OalWpuUIBIH rasap 3YHH
COJIOMIIOJNIBIH OTOTIJIMIAT aBTOMAaTaap TOOIOOJIK Tapraiar.

Orernen LymIyyicHBI Japaa, Tycrail MporpaM XaHTaM KMHH TycllaMKTalraap
IOYPCOH JI93pX Xaprais3ax IPTYYId3p, YT CHCTEM Hb XOIOITOOHUH YN /BEKTOp/-
WUAT TOAOPXOMIDK, WHKIOMETpUHH erermryyn O0a XAUC-uiiH XYyJI93H aBarduiiH
OreryIMIr XOOpOHA Hb HUHLYYI?3[, Yp IAYHA Hb rasap 3yilH Oalipmmi Hb
TOJOPXOMIOTZICOH OYX LPTIdPX, NYPCYYAUIH Aapaajlibll rapraH aBJar.

Bonoscpyyncan erermyiMiiH yp AYHTMHH X3MX33 Hb AyHadaap lkMm-T 5-8 GB
Oaiizar, TOBY Ar39p OrerUIMIT XIPATIdX 3axXHallarduiiH XYCAITHIHH Jaryy AypCUiT
apaii Oyzar 60/1ToX 3aMaap, IHI XOMIKIIT Oaracrax O0IHO.

Jlypc XOOpOHABIH Xamaapaa /KOpOJUIALy/ X3T ©HJep ydpaac CHUCTEMHIH
XapplIaHTyH HapuiiBwIanm Hb Ypramk eHmgep Oereen XAUC-witH erermmuiiH
yaHapaac yJ xamaappar, saraajn rsai, IMS3 up XJAUC-unitn myyn 6a myyn Oyc
OrOTITUIH OOJOBCPYYIANTHIT JIMKIDK, OaUpIIMI TOrTOOX HAPUHBUIAIBIT OTOrnel
LYDIYyJICHBl Japaa 4 TI3C3H HMXAICI3K ermer. JH? Hb CHUCTEM JA3X H3MAIT I0J
LPTYYAMAT OYpTrax 3aMaap 4 oM yy, ocBan X/ IUC-uiin ereranuitn 3ama, apaid wiyy
ya"aptail X/ [UC-uitH Xya33H aBard H3MX I'YHLITIIH).

CucteM 19X XOMXHITHHH HapUHBWIAJBIT XapbLaHTyid OonoH aOcomroraap
TOJOPXOMIDK Oosijor.  XapbllaHTyd HapuiBYIal Hb CHUCTEM JIOTPOO /KaMepbIH
romgooc 10-15M 3aifg Xamkux yem/2-5cM-uiiH Xs3raapt Oaivipgar. ['asap 3yiH
OalipLUIBIH HapUHBWIAN Hb XOPIDIPK Oaiiraa TOXeepeMKUHH Tepieec O0JIOH
MO IMyrnyynax yeniH XJAUC-uiiH erermnuiiH wamapaac xamaapmar. RTK
TTIBMUNT XIPATINX YeI HapuiiBuwiIan Hb /kamepaac 10-15u 3aifn xomxux yen/ 15cm
opuuM Oaiinar. X3psB XJ[UC-uifH Xyi33H aBard 0a WHKIMHOMETPUUIT XOCITyyii0a,
HapuiiBwiaid Hb 10cM Xypadr.

Iwane xomnanuitn IMS3 cuctemMuiiH aXXJIbIH 3apYUM Hb CTEPEO Xapaa, XdIMIKIICT
(doTo 3ypar XdMIIX KIACCHK OWIronThir aryyincaH CV TEXHONOTW YHIICIICOH
Oaiinar.

['ypBan X3MKI3CT Xapaa Hb XYHUH HYZHHH OapyyH, 3YYHIIP XapcaH OYPCUHT
HUWIYYJICHUNI allMIIaH TapracaH AdIAMOLUUIH TYHHHT YHIJI3X apraj Cyypwuik,
OypaH cTepeo XapaaHbl Tyclainaaraiiraap OomomkToil Oonox oM. buerniin
rafiapryyraiiH LRIYYI Hb @KWK Oyl 1Pr XypTIdx 3aliHaac xamaapall Oyxwuid
XapblUaHryi Oalpmmnraid, aypcuiir ermer. Tepes OypuitH Oaiipmmnn Oaiiraa,
TOBJIOCOH KaMEpBIH TyClamMKTalraap XypaaioH Oyl Op4HBI IPTYYAUNHH TYPCUHT sax
raprajaruiir OMJIrOXbIH TYJI KaMEpbIH 2 CUCTEMHUHI X0100[0I XyBHPJIBIT aBy Y33X
[aapjasgararai.
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3ypae 2.16- Cmepeocpaguo sopuynacocan KamepvlH CUCHEMUTIH IH2UNH XULIY

Hor Haraacan b 3aiin opmmk Oaifraa, TOHXJIAT Hb Mapailiel, XOOPOHA0O XaTyy
XOJIOOTJICOH KamMep OYyXUil CUCTEMHUH SHIMIH XUHAIUHUT aBd y3be. OObEKTUBYYIUIH
/MypaHTuiiH/ TOBHUT XOJ0OCOH MHIYAYyHBIT cyypb IHI. Cyyph IIyram Hb Xxapax
TIHXJIOTT MEPHCHAMKYISAP, X TIHXJAITOW Mapajien TI»K aBd y3be. (X,y,z)"
IPTYYAMAH COJOUIION- TajJiHa OPYHBIX Hb OOBEKTUBYYAWNH /MypaHTHiH/ TOBHIH
XOOPOH/I, IyH]I Hb OalipIlicaH CHCTEMUIH COJOWIIONBIH IXJINITAH XapblaHTyHTaap
TOIOPXOMIOrI0HO. 3YYH, 6apyyH AypcHuii GaipiuibH Tyc Oypa Hb (X7, y’) 6a (X°,
y’) tox Taommene. Torean X’ /f=(x+b/2)/z, X’ =(x-b/2)/z, sn5 Toxmonnonn y’ /f =
y’ /f=y/z Ga¥ina. Yyna: f — nypCHUH rajapryyraac JMH3UHH TOB XYPTAJX 3aii /aib,
ab KaMepT/. DH? 3 TATIHTINUNT X, Y, Z VI MOIATASTYAUIH XyBb XapbllaHTyiraap
aBd y33X oM. (X’ - X’ )/f = b/z GOnoXeIr OHIOJNBE. X’ - X’ T3COH sraBpeIr (2.16)
TOMBEOT00P WIPPXUIIATAJAT AUCTIAPATUIA IHK HIPIIIL.

X, e, W, ff
xx = bb;; yy=>bb 2 jzz= 2 (2.16)
xx, +xx XX, — XX XX, — XX,

OOBEKT XYpTANIX 3ail Hb IUCHapaTwiall] YPBYY XaMaapanTai, 3H? TOXHOJIOI
OMPONII00X OOTHEKTYYIIBIH OaWpIIIIBIT, XOJBIHXBIT OONBOJ WYY HapHHBYIAITAN
XOMXKIK Oosior. Jlucnaparwian Hb JIMH3YYAURH XOOPOHIOXH XOMXKIHI MIYYI
xXamaapanrtaii 00JI0XbII TIMAIIIIE.

Tuiim yupaac qucnapaTwiajbll XAOMKUX3J Iapax ajjaaHbl yern 0aa3 ecceHeep
TYHHUT TONOPXOMJIOX HapuiBYIal Hb yiaaM MXA3CIdn [9BY, KaMmepsIr XOT XOd



Oaiipuryyiba, TAp XOMIKIATIIP HAT KaMepaap aBcaH Iypc, OOBEKTYyyn Hb HOTOO
KaMepT Xaparjaxryd 6ok, Oyarapasr. [ucmapardinan Hb MOH Yp AYHTH (HOKYCHIH
3aij f~11 Wyy] XaMaapanTtai, saraaja raBaJl GOKYChIH 3ail HXCOXIJ, JYPC TOMOP/OT.

Xoép kamepT Xo&ynmaHI Hb Xapargax Oaiiraa ragHa epTeOHUMHH AT Hb
XON0O0OTOH XOC TOK HIPIATIIAL, AYPC DATIIP XOC IPTHHAT Ouit Gonroxor. bapyyn
TaIBIH TYPC APIPX, 3YYH TAIBIH X3 XOIOH MIIPTAMK Oairaa IPTYYATIH TOXUPOX,
AT Hb TOAOPXOW IIYINyyH Ja39p Oaiix E&cToH, saraajq B3 2 IPT Hb Xoéynaa
WOKUIIXOHY TACOH COJOUIONTOW. DHY WUIYAYYHBIT SIUMONAP IIYIyyH TAdr 3YYH
TaJBIH JYPCOH JPIPX KHUMIANTHIH Xapraj3ax I[PTUH, Heree X0C Hb 0apyyH TaJblH
IOYPCOH 193p Oaitk 4 0oiHO, Oalxryi u Oaitx 0oiHO, X9p3B Oaiiraa 0o, eep rasap
siaraaji 4 OalXryd yupaac 3eBX6H TYYHUUT SHUNOsipaac xaibk OonHo. BumHuit
COHTOH aBCaH JHTHHH TEOMETpPAIdC OYX SMIHIOIAPYYA X TIHXIDTTOW Mapaenb
Oaiiar, T®BY HWIPOA TOBOITAH CHCTEMHMUH XyBBbJ 3H3 HOTOJIIO0 OMENIIAIXIYH
Oaiiraar xapsx OOIHO.

AMbapan A33p, CTepeo XOCJIOJBIT TapraH aBd Oailiraa 2 KaMepslr, Xsu1oap
Masraap, siB naB Oaiipuryymxk Gommgorryid. ONTHK TIHXIATYYIUIT Tapauienb, 6azaa
TOHXJIT AT 9r1 Oaiipuryynaxaj xamyy Oaiimar. Sr yHIHI?I, HAT 00BEKT, HATIH 33pAT
xaparjgax Oaiixaap 2 KaMmepsIr Oalpinyynax maapjuiararaid 0oy 3ar33p OObEKTHIT
Xapax XYpdI3H]{ ONITHK TAHXJIATYY/ Hb HAT HATIHJPY TOXUPCOH Oaiixaap Kamepyyabir
3PIyYJIdX Hb 3YHTAH.

dotorpaMm  /XOMXKHTY/ HB CTEpPEO JYPCHUM XaMIMHH dyXall TpPaKTHK-
XaBCPAITHIH HAT IOM. DHJ TOXMOJAONI OOBEKTHIH IaJapryyrumiiH X3J103p IYpCHNT,
Mall cailH TOXMpYYJCaH KaMepyylIblH TyclaMKTaiWraap aBcaH 2 (OTO 3ypruiir
JaBXIyylaH TaBUX 3amMaap Topopxoinor. JKumaiala, ypbIuuiIaH TOITOOCOH
MapuipyTaap Hucd Oaliraa oHromoH OailpiryyncaH kKamepaap TOTTCOH 3aiTairaap
aBcaH Oaru 3ypryyasll allMmIaH Ta3pblH TaJapryyruiiH TonorpaduifH KapThir
Oaifryynaxaj 30pHyJaracal M3 oM. TormorpaduitH XxaHrantrail yaHap Oyxui
KapThIl' XMMM3JI Jaryyiaac aBcaH 3ypryyznaac 4 raprad asu Oosigor. JlaBxarcan
XOC 3YpPryyAbIT CTEPEOKOMIIApaTop THK HIPIASL OaraXkblH TyclaM)KTairaap
3YYH, OapyyH HYAHHHA Xapaaraap XapiK, TamapTyyTHHH WKWI TOCTIU IDPTYYIUNHH
LMIWDKWITHIT Malll HApUHAH XOMKUX OOJOMKHIT Xxapardnp erger. Jlapaa Hb XHUHMAI
XOBer'd MapKepblH TycJamiKTalraap, TYYHHH Xaparaax eHJpUHT OnepaTop COHIOH,
TYBIIMHTHIHH ITyTaMbIT Oalryynaar.

@®oTo 3ypryyasir ammriaxaac eMHe, OHJl 3ypar aBalThIH Y€ J9X, KaMepyyIblH
xapwiian Oalipumwn, uur Oapumikaar —Tojopxoiyiox  €crtoid.  XapblaHTyH
OapuMKaamanT THK HIPIRASL HHY YW1 axwularaa Hb Tepes Oypadp aBcaH
3ypruiig, 2 eep Oaifprmiy Oaliraa KaMepyyablH COJIOHIIONBIH CUCTEMHUIT X0I00COH
©OPUJISOJTUIT TOTOPXONUIIOT.




3apumpaa, cTepeo XOCJIOJNbIH /Oyl0y alICIanThIH TyXall MOAId3II3]1  erfer,
JKHUIIAII03T J1a3ep-3ail XOMKUTIUNAH/ TyClaMyKTalraap OrTOPryiH COJIOHLIONBIT 66D
CHCTEMJI XOMXKCOH COJIOMLIONTOHM X0M0OX Imaapiuiara rapaar. DH? Hb XapbLUaHTYH
OapuMKaaIaNThiH 0OJIOTO OM.

Xoép kaMepbIH O0alPIUIBIH IyHJIaX 0OPWIONITUNT XaTyy OUSTHIH XO10JTO0H I'IK
aBY Y3391, OPTAIT OOJIOH 300JITe 3a1aJK OOJIJIOT.

Xy

3ypae 2.17- Kamepoin nae datipuiivie H6200 PYY WUANCYYIIX 0OPYLOIM

XopaB, 7,=(x, ¥, z)" — 3yyH Kameprail xon600 Oyxuii CONOMILIONBIH CHCTEM
nx P upruitn Gaiipuwn, » =(x, y, z)" — ar oH> upruitn 6apyyH kamepraii xon6oo
Oyxuil COJOMLONBIH CHCTEM J3X Oaipumn Oon r, = Rrtr, OGaiima. Yynm: R —
OpranTda xamaapax SpraiTUHH MaTpul (OPTOTOHANb-IIyraMaH OpOH 3ail Jaxb
TEPIEHUKYIISPKUITANRT /STIJIBITART/ HOITICOH OMIronT marpuin 3x3), XapuH 7,
— 3eex BekTop. OpTOroHa s MATPUIBIH OaraHyyn Hb XapWILAH OPTOTOHAIb HATK
BEKTOPYY/ Oomtor, THitM yupaac RTR=I, yyuna [ — H3Tk Marpuil 3x3.

Xo€p CONOUIIONBIH CUCTEMHIH Xapbliaar TOITOOXBIT XapbIaHTyH OapuMKaanaiT
3T, Y YHUHT, KaMepTaii Xom000 OyXUi CHCTEMHUITH COTOUIIONBIH IRTYYIUUT CTEpeo
CHCTEMHIH TycllaMKTairaap TOJOPXOMIICOH YedC ragHa, H? IPTYYIUHH COIOUIION
©6p CUCTEMJT MIIPIIMK OaiiX ye/ U XapaminkK 00JIor.

OHOJNBIH XyBbJ] AYPCHUN X' 0a ¥’ COJIOWIIONBIH XAMKWITHHT WAea TK Y3I9T.
I'9BY SIIEKTPOH-ONTHK CHCTEM]T AYPC Tapraxk aBaxaj 2 TOHXJOTMUH MAcHITa0bIT B
1[aB JaBXIlyyJlaH, TOHXJIDTYYIUUT XaTyy JAyHJIa4ujICaH I3CIH Oarajraar erex X3Iyy.
DHY Y33TIUTHAT TOOLOXBIH TYNJ Ml TIHXIITUUT XOpArinK Oyd OOAUT TIHXIAT
pYY liyramas Gaiuraap mminKyy/oK 6ommor. XaBTrail 199pX €epusienT Hb HIyraMaH
Oaiifar, TYYHHH TyclaM)KTalTaap XeJeJreeH /3eenT 0a 3prair/, maxait 0a raxaa
MATIIP AYPCOIT. MitM eepumnenTwiin, uaean Oaiiimaacanrargax xa3aisITer Japaax
OaiiTaap TOOIHO:



*  XOMXKWITHIHH HApUHBWIAT MyyTaac YYIdITIH MacIITa0uIaibH anmaa

*  CONOWIONBIH OXJDIMAH OalpUUIBIT HApUHH MOIIIITYHUIIC  YYAIITIH
300JITHIH /IIWDKUITAWH/ ajigaa

*  XapaJTbhlH MAIPITY/AATUUK/-MIH 3aaNThIl HAPUHH MOIIATYUIIIC YYAIITIH
IpraiT

*  OTIJITHIH /OPTOTOHANBT/ XapalThlH CUCTEMHUIH TIHXJIDTUNAH xazaiaraac
OOJICOH TaXKWJIT

*  TOHXJITHWH Jaryyx Wi OuI Maciitaduianaac OOJICOH IaxaiT

Buaeo nacnopTiKyyJaaJdThbIH CHCTEMUITH MK OYPAIJ
Epenxwuiinee cucteM Hb Aapaax 3yHiIyyaddc Oypaaor:

* 2 1 gpnraman kamep Ladybug3
*  Uaxmmaomerp SGB IG-20A (Bypar 2.18)
*  XJIYC-mitn xymaH aBard, Trimble R10-anTenTait

* Tomopxo#t Oaifmang TOHOT TOXOOPOMKHUT OalpIIyylaX MEXaHHK XHHI]
(Bypar 2.19)

*  Orerme yrIyyaax KOMIBIOTEp, cucTeMuitd 0ok (3ypar 2.20)
»  ToHor TexeepeMKHUITr X0100X 3aIryypyya

*  XY4A3J TOXUpPYYJard MalluHbl IHDKYYIrd
==t

3ypae 2.18- Apaaman (moemooeu xypasu) 039p oaupuyyican SGB 1G-204
Unknunomemp oyxuii Ladybug3 mapkuiin 0290 kamep
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3ypae 2.19- Xuiiyuiin cyypo Xypas 03X19X, MAWUHbl auad

7 - A % 2:_-‘ e

3ypae 2.20- Cucmemo 0202001 yyenyyraxao xapa2nd0de, HIMIIMm 020200.1
XYPUMMIYYNa2y CUCmeMuLiH 010K

IMS3 cucremn erermes LyDIyylaxblH TylJ 306BPUHH KOMIIBIOTEp OO0JOH
Tycraijican cucTeMuitH 670K almIax OoJIor.

Xoparmk Oaliraa TEXHOJIOTUHH OOJUT HAPWUHBYIANBIT TOMOPXOWMIIOXBIH TYJJI X3
X3JPH TYPLWIWIT XUUAS. TOAOpXOW UMMIIANA X34 X3A3H 3aM J133p, XIMKWITHIH
Oarax XPpI3TIdH razap 3YWH OO0JOH TEOMETP Y3YYIIATHHT XOMKIAT. JKUTI? 601ToK
Japaax Oara<, TOHOT TOXOOPOMKHIUT Xapyyink OaliHa:



* Toyota Hiace mamma m33p cyypunyyiacan IMS3 cucrem (3ypar 2.21)

*  XHYC-uitn monem OosoH Trimble R10 cyypp 6aa3 Oyxuil Xyis3H aBard
(Bypar 2.22)

* 500 M-mifH 3BXIIT METP

3ypae 2.21- Toyota Hiace mawiun 039p cyypunyyican IMS3 cucmem

e B

3ypae 2.22-X]9C-uiin modem 6onou Trimble R10 cyype baas Oyxuil Xynssu agazu

* T, wor/ Bypract rosisiH ryypuidH 9XHHE OETOH 0JIOK J133pX I3p3Il
narpyyiard -0ynax xaMkuit a33px/ [Tuker 12+292m
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XOMKUITHIH 00BEKTYY/I:

* T, uor / Bypract rosbiH ryypuiiH cyyIMiH GETOH OJIOK 133pX Tt
nanpyynard -Oymax xaMxunt a39px/ [uker 12+352m (3ypar 2.23, 2.24)
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Coordinate System of Input Data
[wes1984 Latitude, Longitude | -

latitude 434761399 deg s order
® North/East/Alt

longitude  135.3081616 deg

() East/North/Alt
Altitude 60.43413 m H
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\

3ypae 2.23- CV mexnonoautin mycramocmaii mooopxotincon T, yseutin conbuyon

3ypae 2.24- GNSS-xynoon asazu Trimble R10 mycnamocmaii mooopxotincon, T,
Yd2utiH conouyon




XUUTACOH XOMKWITYY:
T, woruiin razap 3yiH conduuomyy;m
T, upruiin rasap 3yiH conbuuomyysm
¢ T, 6aT, mpryyauin X00poHI0X 3ai
*  AS52 mpruifH OafipIImi 1aXb 30pYUX XICTHIH 3ypBaChIH OPTOH

l'azap 3yiH OaWpIUIBIT XOMKUXHHH Tyiam cyypuH craHin Oyxwuit X/ [UC-wmitr
xapanar. CucteM Hb RTK-MiH A3MIOM23p XoMKWIT XHUHXD TOXUpPYYNarjcaH,
slaraaji THBAII DHD JIDTJIAM Hb Ta3ap3YHH COJOUIIONBIT WYY HApUHBUIANTAH XIMKHX
OOJIOMKTOH.

Extents % ‘ ‘ |; 1mIE-DasE view

‘l.a weLupauun ‘ ‘ View |

= ProjectExpl. } X
[E]RTK VOSTOK RVC
4 g Foints

Imported Files

Feature code:
Description 1
Description 2:

Layer: Points
+ Grid Coordinate

+ Local Coordinate

FIFIE]

Latitude-

Latitude in the global datum assigned to this point.

Close

Pronerties [

3ypae 2.25- Spectra Precision npozpam oaxe, X/{4C-25p mooopxotircon T,
ys2utin conouyorn

Tan6aiin xomxuiTuiin yp aynrssp, T, usruiin mapaax rasap 3yHH COIOMIIONBIT
TOJOPXOUICHBIT 3ypar 2.25-¢ Xxapk 00JTHO:

Opreper: 48.4761397N: Yptpar: 135.3081612E: Ounepxunt: 60.435 m

CV TexHONIOrM amMIiIaH XUUCOH XOMKWITHHH Yp ayHA T, uoruilH napaax rasap
3YIH COJ0UILIOIIBIT TOLOPXOMICOH:

Opreper: 48.4761399 N: Vprpar: 1353081616 E: Onpepxunt: 60.43413 M.
MeTpuiiH cucTeM]T IIDKYYIICOH, XOMKWITHHH XyIIX angaa g6 0.40 m.

CV TEexXHOJIOrd alluIIaH XAOMIKCOH Tl Oa T2 LPTYYIUUH X00pOHIbIH 3aif 60.066 M
Oaifraar 3ypar 2.26-aac xapx OOJIHO.

YAAI'VIChVIAYV HEDITHA UMHEEII€HA HII'TU VY HI9LI VICIMIITY HIGINVE OL4dV T

81



TAAICVICRVIAV HEOITHA UMHEEIIEHA HIII'TU VY HITLI VICIMIITY HITIAVE OLAV T

82

GADLLE | @ARE 2% | GD0

lomsnne | e

[ [ bl 2] w a[[ ][0 v w &][o 8
B DI WM || 243 /269 o || @ WmE

Ll B RS .
|Sow (Do) Fest|| g 4 4 I

Speed: 60Km/F

3ypae 2.26-CV mexuonocu awiuenacan 3aiH XamMaucuim

Xapun Tan6aiin xomkunrop T, 6a T, weryyauitn xooponasin 3ai 60.090 m Gaiiraar

3ypar 2.27-c xapx 00yHO. X3MKWITHIH suiraa Hb 0.024 M OaiiHa.

. Merge Points - 2 Edit Linestring ~ . Merge Surfaces A o
-% % rge o + g - rge Ay Lay
€. Rename Points " Surface Slicer View = Le
Create Text

Surface= . Drape Objects

Create  Create Points
Point~  from CAD

b QT

. Measure Distance
b7 2

g Fis i T«

From/To

From
& 522634.31881. 5371451.79488|
To:

L
Results
Points: T_1>T_2

From: 522692 68535, 5371466.08524, 87.18855m
To

522634 31881, 5371451.79488. 8716406 m

Slope: -0.04%

3ypae 2.27-Tanbaii 035px 3atiH XoMACUTM



AS52 maruita Gavpriin 6aiiraa 3ypBacklH OPTOHUUT Taaoai 199p XAaMKuxam 5.550 M
Oaiiraa 60y, CV TexHonmoruop AS2 maruifH 0alpiini 133pX 3ypBackiH epreH 5.550
M Oatiraar 3ypar 2.28-c xapx 0onHo. Annaa 0 GaiiHa.

o
s

_ S
casgglaaaalezwiges |
=

[Lea2]le s na]an
|Sov o) Fast [ [q 4 1 > M M| 12 1180 @@ mEE O
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3ypae 2.28-3ypsacvin epeonuit CV mexHono2utin Xamxcuim

X9 X9mPH TYPUIMITBIH Yp JOYHID9p, Tambail modpx xomkuintr Hb CV
TEXHOJIOTUHH XOMXKHITHHH XOOpOHIOX aimaa Hb nayHnadaap 0.05M-33¢ wmxryit
OaiiHa.

YyHI, XOMXWITUWH ajijaaHbl aOCOMIOT yITa Hb XapbIlaHTyH yTraac Oara 33par
nx Oaiiraa oM.

YHuacoua», CV TeXHOMOTHMH XA3MKUITIAC rapax ajjgaa Hb DHD TEXHOJIOTHUUHT
Owuii OororduiiH 3apsacaH ajjgaaTai kil OalHa.

Anjmaanel  yTra HB aBTO 3aM, 3aMblH OalTyymaMXHHH  OHOIILIOTOO,
MaCTIOPTXKYYJIAITBIT XHUIAT OapUMT OUUTYYIUIH HOPMaTUBTall HUHIXK Oaiiraa oM.

2.3. ABTO 3aMbIH AIIUIVIAJTHIH 0alJIbIH YHIJITIIHUIN 3arBapyyn
/BHXAY/

ABTO 3aMBIH aIIMIIANTHIH Ol ITBIT YHAJI3X OJI0OTHITH 3arBap Hb “3aMbIH XyUYHITHIH
acgansTOETOH Xyuiara, 3acBapblH apwjiaiTelH HOpM Oa aypsm. BHXAY GB JTJ
073.2-2001” —uiin garyy napaax y3YyJIUITYYAMIH TOTC YHAJITI9H/ CyypuiicaH OaiiHa.




Yyuna:
1. Xyunarsin 3Bapanuiis y3yymaryya (PCI);

2. XyunarblH rajapryyruiid tarm oaiuiea y3yyinnt (RQI);

3. 3ambIH xuinuitH 6at 03xuiiH y3yymut (SSI);

4. MamuHbl AyTyHHbI 3aMbIH Xywiararaid 6appuangax y3yyaiar (SFC).
Tycraiincan y3yyasnTyyn [ Trauu 6a120a/1] [ Deopan J [b'am orx J [Eapbuaadaﬂm}
ApPUIaNTHIH MUK [ IRI J [ DR J {Xomotim% S ey
Y3YYIONTYYAMNHH YHAIIT) { ROI } { p‘a } { STI ] ;I;JCV dyioy
Terc y3yymnryyya POI

3ypae 2.29- Aemo 3amein auiuenaimoli 6AU0able YHIIIX IXHUL 3A28aAPbIH CXeM.

3ambIH Xywiarsid 3Bap3auiH y3yyaait (PCI) ub 3am 133p rapaar oyx ssapaig (DR)
IIOTII YHAJT? er4, (2.17) ToMBEOTOOP TOMOPXOHIOTIOHO:

PCI— 100 — 15DR*2 (2.17)

Byx sBuopamuitn (DR) yHanr»» Hb Oaifraa 3Bapsn Tyc OypuiiH 0a 3BAPAIMIAH
TOBOITIN  /HONOOIIMIH  33parT/  OaWibir  yHA3CI3H  (2.18)  ToMBEOTOOD
TOIOPXOMJIOTIOHO:
22D *K,
DR = Z—XIOO——AJ—L x100 (2.18)
YyHA: D, - 1 15X 9BAPOIHIH YIIWINL 6PTCOH] 19X XOCTHiiH Tan0aii

K- j 19X SBAPOIHIAH X3COT I33PX i I3X IBAPINTHHH HOJOOIUIHIiH 39par
XycHort 2.5

A- YHo1r3 ery Oaifraa 3aMbIH X3CTHITH, 3aMbIH Xy4WIarblH HUUT TanOan



OBapou Tyc OypHiiH HeleeltHiin 39por (K))

XycHort 2.5

DBIPIHITH OBIPAANAH 33PAT OBapammita | Tooroomox
TOpOI HOJI0eJUTUIHH HOIK
WIITTAIILLY YD
tanctiar20-50cm bara 0.6 )
Topow xarapan | ragcrnar >20cm JlyHn 0.8 M
tancriar <20cm Mx 1.0
XKurn 6umr | tanctmar > 100cM Bara 0.2 w2
xarapa
tancmiar 50-100cm Mx 0.4
Haryy xarapan | Xarapnisia epron =5mmM Hapuiin 0.4 XarapiibH
XarapislH epres > SmMm OpreH 0.6 epreH (M)
x0.2m
XeH116H Xarapibis epresn =5mm Hapuitn 0.2 XarapiblH
xarapai XarapibiH epreH > 5Mm OpreH 0.4 opre (M)
x0.2m
Xouxop I'yu=25mm Bara 0.8 M2
I'yn >25mm Ux 1.0
Yiipant Nx 0.2 M2
bara 0.4
Cyyir I'yn =25mm Bara 0.4 M2
I'yn >25mm Ux 1.0
Hyryitn Mepruii | [y S25mM 0.4 YpT, M
XOTOMIT bara I'yn >25Mm 1.0 (HemeEMIEX
Hx epreH 0.4m)
Honrvon Onppuiin suraa =25mm Bara 0.4 2
Onpuiin sutraa > 25mm Ux 0.8
butymbin 0.1 M2
HABYHIT

XsTazn yacal aBTO 3aMbIH TAT Oyc Gaibir onoH yiachiH IRI nHAekcIsp yHAIIK,
(2.19) ToMBEOTOOP TOAOPXOUIIOT.

ROI=11.5-0.75 x IRI

(2.19)

3ambiH xuinuitH 6ar 0oxuir (SSI), 3aMbIH XYYHIITBIH YSIH HAJIapXaiH XOTOWITOOD
TOAOPXOMIOTACOH Oar 03XuiiH yTraj YHIICIH (2.20) TOMBEOTOOP TOJOPXOMITHO:




/
SSI= 7+ (2.20)
0
Yynu: [ - 3aMbIH Xy4UITBIH TOOLOOT /lIAap/laraTaii/ ysH HajgapXaiH XOTOMIT, MM.

1,- 3aMBIH XY4HJITBIH OONUT ysiH HaTapXaiH X0TOMAT, /20°C-uilH XM/ XOMIKCOH,
MM.

ABTOMaIIMHBI TyTryiH Xyuwiararail 6appuaniax y3yynuit (SFC- friction coefficient)
Hb OapbLAJIANTHIT IIOTI] YHAJIIX, XOH/UIOH XYYHUH HITIINYYPT YHISCIAH (2.21)
TOMBEOTOOP TOJOPXOMIOIIOHO:

SFC=P/SF x100 (2.21)
Yynua: P—60coo auaanan, H (2000H)
SF- XeHmIeH Xy4

YanapelH 1oryy y3yymmunraa, Tarm Oaiinan (RQI)-aac ragna, OapblanmaiTbiH
witranuyypuiid (SFC Gytoy BPN), men 3ambin XyuuntbiH Oar Osxuitn (SSI)
YHIIr33 0O0JIOH 3aMBIH Xy4arslH 3BApaauiH yHAr?3 (PCI) opik, (2.22)TombEoroop
TOJOPXOUIIOTIOT:

PQI = w, PCI + w, ROl + w SSI + wg, SFC (2.22)

PQI- morn yHSATIHHHA OYH Hb 9HA OypAaricaH Y3YY/IITYYAUHH >KUHIDITHRH

HIITTONIIYYpHiAT XYCHOT 2.6-p (W) Toomor.
XycHort 2.6

Jlypnaracan y3yyJaonTyyauiH SKHHIDITARHE HITTIYYP (W)

. Tepes OypuiiH 3aMbIH 33pA0IAIT* 13X Y3YYIATYYIUHH
Ysyymonryyauitn 30XMCT KUHJIDITUIH WITTIILYYD
TOMITDES 16alI | IV 6a V

wpCI 0.25 0.3 0.35

WRQOI 0.35 0.25 0.2

WSSI 0.1 0.25 0.35

WSFC 0.3 0.2 0.1

Hdyn 1 1 1
*- 3amein 39pvensnulie Xyyuun cmanoapmaap 6yioy Aemo sam mecoanox-2007-oop
aeas.

Byx y3yymaaTuitn Huitnosp ®uH Hb 1-T3H TOHIPHA:

WPCI + WR 24 + WSSI + M/SI"'C:1 (223)

0




Tycraiizcan 06a HOTIL Y3YYJINITYYAURH YHAIIr XYCHAIT 2.7-1 XapyyJias.

XycHart 2.7
SS1
YHonra3 PCI RQI 3aMBbIH 39p3r SFC POI
111 I v

OHnn >85 >8.5 >1.0 >0.83 =50 >85
Caiin 70~85 | 7.0~8.5 0.83~1.0 0.66~0.83 | 40~50 | 70~85
Hdyun 55~70 | 5.5~7.0 | 0.66~0.83 0.5~0.66 | 30~40 | 55~70
Myy 40~55 | 4.0~5.5 0.5~0.66 0.3~0.5 20~30 | 40~55
Manr myy <40 <4.0 <0.5 <0.3 <20 <40

ABTO 3aMbIH AalllMIJIAJNTBIH Oal Il YHAJIAAT OJOOTHHH 3arBap Hb “ BHXAY-
BIH aBTO 3aMblH OaianbiH yHAArHUE aypsm GB JTG H20-2007 “ —uitn naryy
XUUATACOH OaifHa. 3arBapblH YHAITIOHHUNA OYpAIIIXYYHA TOped OYpHiiH ©preHTHMH,
XyUWITBIH XUWLTOH, XenaenareeHuid spuuMtdd 1000M-33¢ Oararyii yprrail 3aMbiH
XICTUHT OpYYIDK?d. 3aMbIH XOCTUIH ypT Hb 2000M-39¢ X3Tpax Ecryii oM OaiiHa.

Japaax 1ori y3yyiadaTyyAauir aBd y3/aor:

XyuinarsiH 3BAPAIUIHH Y3yYynryya (PCL;

Xy4JarslH ralapryyriaiH Tarm 0aiieH y3yymiut (ROI);
3aMbIH Xy4s1ara J39pX OyTyWH MepHHH XoToinT (RDI)
XanpTupraar 3¢copryyiax uaasap (SRI)

AR e

3aMbIH XUHIMKAH Oat 69xuitH 39par (PSS));

> ApWIajThIH HMIHHKAIT) +  Tycraiiyican y3yy/JDITHHE » IMorm y3yymaTHiin

Ppcr

DBIPIIYYA >

Toru Gaiiman Pral

JlyryitH Mepeepx XOTOMIT Proi

v

Proi

Bapeanganr Psri

bar 63x

v

3ypae 2.30- Asmo 3amvin auiuenaimold OAUONbIH YHINSIIHUL
X0EPO0X 3a26apbIH cXxem




XyunareiH 3BAPIUNAH y3yyiaT (PCI) Hb 3aM 193p yycasr Oyx ssapanuiid (DR)
IIOTII YHRJITI3II3p WIRPXHIATIAAT 6eree (2.24) TOMBEOTOOP TOMOPXOUIOTIIIOT:

PCI=100 - a,DR" (2.24)

Byx aBapanuitn (DR) YHAATI? HB 3BAPII TyC OypuiiH OOJNOH TYYHHH TeBermwi /
HOJIOOJUTUITH 33par/ X3p Oaliraar yHA3CH3H, (2.25) TOMbEOTOOP TOAOPXOMIOTIJIOT.
>0 wA,
DR =100 xi‘:lA‘ ’

Yynn: DR- 3aMbIH Xy4JIarslH IMTINHH XyBb, %

(2.25)

A, — 3aMbIH Xy4IarelH TanbanH i 13X 9BAPIIMIH TOPX

A — YH31r33 Xuihk Oaiiraa 3aMblH X3CTUHH Xy4JIarblH HUUT TasnOai (YHAIIr?3
XUibK Oaiiraa 3aMbIH XCTUHH YPTHIT 3aMbIH Xy4JIarkiH OOJUT 6preHeep
YPKYYJICOHTDH TIHIPHD), M2

w, — OBAPIIIUIH TOPI6OPX HONOOJUIMHH i 13X MITTILYYD

a, — achansrbeTon xyunaran a,=15.00, nementoeTon xy4naran a,=10.66
a - achansrOeTon Xyunaran a, =0.412, nement6eTon xyunaran a, =0.461
i~ YHAJIT3D XUIDK Oaiiraa X3¢ar 133pX 3BIPIIIHIH TOPOI

i~ YHAIDK Oaliraa 3aMbIH X3COT 133D HUUT 3BAPAIUIH TOO, acaasTOeTOH
xyunarag a,=20, neMentoeTon xy4naran a,=20

XYCHAIT 2.8-11 3BT TyC OYpUIH HOJIOOIIHIH 33pINIIIUIT Xapyysas.

XycHart 2.8
5 . DBApANUIH
. BIPIJIHITH !
OBApAIUiiH . . Honeeuiid | Toomoomox
€pPOHXUHN I'sMTanuiin 35par
tepei(i) WITTILYYD, HAK
Tepe "
XarapibH opreH <2mMm
1 Tanctnar 20-50cMm, Oara 0.6
XarapIbIH epreH 2-5Mm
2 Topon Tancraar < 20cM, TyH. 0.8 b
xarapai 35por M
XarapiblH 6preH<5SMm
3 1.0
Tanctnar < 20cMm, ux
Xarapibia eproH =3mMm
4 0.6
JKurn Onrm Tancmnar <1.0m, Oara )
Xarapaiyyl | Xarapisld OpreH <3mm M
5 0.8
Tanctaar 0.5-1.0M, ux




XarapJblH OproH=3Mm, Vpt, M
6 0.6
Haryy Oara (Hes00516X
7 Xarapaiyya XarapnbIH epreH <3mm, ux 1.0 Opros
0.2m)
XarapiblH opreH =3mm, Vpt, M
8 0.6
XoH1J1I0H Oara (HomeeIOX
9 Xarapiyya Xarapibera epreH <3mm, ux 1.0 Oprox
0.2m)
= =
10 I'yn _25M12vI, tanban =0.1 0.8
m?, bara
Hyx - 2
I'ya <25mwm, Tanbaii <0.1 M
11 5 1.0
M?, HX
12 Yiipant / bara 0.6 M2
13 xamyypain/ Nx 1.0
14 I'yu 10-25mMm bara 0.6
Cyynt 2
15 I'yn <25mm Ux 1.0 M
. Yp1, M
16 I'ya 10-15mm b 0.6 ’
Hyryiin YH mMm bara (HoT00OX
Mepeepx
XOTOMIIT I'ya <15mMMm U Opror
17 YH MM Mx 10 0.4m)
18 OHnapuiiH sraa 10-25mwm, 0.6
bara )
Hlonrnon Onypuitn anraa <25mwm, M
19 1.0
Nx
20 butymbin 02 )
HOBYMIT M

XyunarslH rafapryyruiiH Tarm OalaieiH y3yyadar (RQI) Hb Tarm OaluiblH OJIOH
yaceiH uHAeke IRI —aap TomopxoiyormcoH TArm OaluiblH yTrelH Aaryy (2.26)
TOMBEOT00P TOAOPXOMIOTAOHO:

100

1 +aey™
Yyua: IRI #b Tarm 0aiyibIH 0JIOH YJICHIH HHIEKC, M/KM

ROI = (2.26)

a,- Toxupyynax wmntramuyyp, I 6a II 3spsmmomumiin 3ampn a= 0.026, 111, 1Y 6a Y
39PAIIDINIH 3aM]1 a,= 0.0185

a,- Toxupyynax unrraanyyp, I 6a II 3sparmomuiin 3ama a= 0.65, 1II, IY 6a Y
39POIIDIUKH 3aM] a,= 0.58




XyYCHAIT 2.9-T 3aMBIH XyWJIarblH 3BAPIIUAH CTAHIAPT YHAITIIT XapyyJias.

XycHort 2.9
3aMBIH XyWIarslH 9BIPINUIH YHIIIHAN Y3YYIMITYY X
DR
YHora3 PCI
AcdansrOeToH Xyunara LlemeHTOCTOH Xy4iara
Omnn PCI>90 DR=<0.4 DR<0.8
Caiin 80<PCI<90 0.4<DR<2.0 0.8<DR<4.0
JdyHn 70<PCI<80 2.0<DR<5.5 4.0<DR<9.5
Myy 60<PCI<70 5.5<DR<11.0 9.5<DR<18.0
Mam Myy PCI<60 DR>11.0 DR>18.0

XycHarT 2.10-T 3aMBIH Xy4JIarsH TATTI OalUIBIH CTAHAAPT YHIITIAT XapyyiaB.

Xycnarr 2.10
3aMbIH Xy4WIarsblH TATII OaiTbIH Y3YYIITYY/
YHanra» ROI 3ambIH 33p301uiiH- [R1 3M-UiH perKIIp
Tull 1mivuev (Mm)
Omn1g >90 IRI<2.3 IRI<3.0 H<10
Caiin 80<RQI<90 2.3<IRI<3.5 3.0<IRI=4.5 10<H<12
JyHn 70<RQI<80 3.5<IRI=4.3 4.5<IRI<S5 4 12<H<15
Myy 60<RQI<70 4.3<IRI<S.0 5.4<IRI<6.2 15<H<18
Mam Myy RQI<60 IRI>5.0 IRI[>6.2 H>18

ABTO 3aMJ XWICOH cymanraaraap, Oyx sBapanuitH 80-90%-wiir 332m1sr Xarapai
OOJIOH MYTyHH MOpeepX XOTOWJIT 3aMbIH Xywjiaraj WX33XdH XOHeeJs Y3YYJJIdT Hb
TOTTOOTZACOH. OBAPANTAH TanmbaiiH 30% XYpTonaxXulr AyryidH MepeepX XOTOWIT
939031, 3aMBIH XyWIarblH AYT'YHH MOPOOPX XOTOWITBIH YHAITI3 Hb XOTOWJITHIH
TYHUIH (RDI) WHIECKCUIH Y3YYIITIIP TOXOPXOUIIOTIOK, (2.27) TOMBEOTOOpP OJIIOT:

100 — a,RD RD < RD?
RDI={ 60—a(RD—-RD) RD < RD<RD, (2.27)
0 RD>RD,

YyHa: RDI-nyryitH MepeepX XOTOMITBIH I'YHUIHH UHAEKC
RD -nyryitH Mepeepx XOTOWITBIH I'YH, MM

RD - nyryiiH MOpeepX XOTOWNTBIH 3acBapliaX IiaapjjiaraTaid I'YHHHH Y3YYJIOITHIH
ytra, RD =20Mm

RD,- nyryiin Mepeepx XOTOWITBIH TYHUIH 13911 Xsi3raap, RD,=350mMm



- TOXUpYyIax WITEIILYYP, a,=2
a,- TOXUpyynax Trannyyp,a, =4

XycHart 2.11-T 3aMblH Xyunara A33p IOyTyHH MepeepX XOTOMITHIH CTaHaapT
YHJIT33T XaBCapras.

Xycnort 2.11
3aMbIH XyWwIarbH AyT'yiHH MepeepX XOTOMITBIH YHAITI3HUI
YHorran Y3YYIIIT
RDI RD
Onn RDI>90 RD<5
Caiin 80<RDI<90 5<RD<I10
Jyun 70<RDI<80 10<RD<15
Myy 60<RDI<70 15<RD=<20
Marmr myy RDI<60 RD>20

3aMblH XywiarblH OapblangaiTeiH 3capryymdn (SRI) Hb OGapblanmanTblH IO

YHAITI3133D, (2.28) TOMBEOTOOP TOAOPXOMIOTIOHO:
100 - SR/ .
R = —————2=+ SR[mm
1 + aoeaI SFC

Yynn: P—60coo agaaman, H (2000H)

(2.28)

SF- XeHJIOHTUIH XY4

SFC- XoHUI6OH XYYHHUIH HATTAIIIYYPUHH XOMKCIH OoauT yrra SFC=P/SF
SRI - XanbTUpraaHbl 3COPTYYIUIMIH 1001 Xs3raap, SRI, =35.0

a,- TOXUPYylax WITCINYYp, a,=28.6

a,- TOXUpyynax uirrannyyp, a,=0.105

XycHart 2.12-T 3amMblH XywlIarblH OapbUajfaiThlH 3COPIYYLUIMHH YHJITI9HHUN
CTaHAapT Y3YYJIUITHUT Xapyyias.

XycHort 2.12

YHor?» 3aMbIH XywIarbH 0apbIaiiaIThIH YHYIIIOHUAN Y3YYIIIT
SRI SFC
Omnn SRI>90 RD>48
Caiin 80<SRI<90 40<RD<48
HAyHun 70<SRI<80 33.5<RD<40
Myy 60<SRI<70 27.5<RD<33.5
Mar Myy SRI<60 RD<27.5




3aMbIH XUAIUAH Oar 03xuiiH y3yymantyya (PSSI) Hb 3aMblH XUNILUIAH OaT O3XUITH
uaTrIIyyp33p (SSI), (2.29) ToMbEoroop TOTOPXOMIIOTIOHO:
100
PSS =—— (2.29)

1+ aoea1 SSI

~

Yyuna: SSI—3ambin XuiiuuitH 6at 63XuitH untranuyyp-SS/ = li
0

[,- 3aMbIH Xy4HITHIH TOOLOOT /IIaap/iaraTail/ ysH XapuMXaiH XOTOHIT, MM

1,- boaut /20°C-1/ X3MKUIT9p rapcaH, 3aMbIH XYUUJITBIH ysIH XapUMXaiiH
XOTOMJIT, MM

a,- TOXMpyyJax WITranyyp, a,=15.71
a,- TOXUpyynax WITrInyyp, a,= —5.19
ABTO 3aMbIH alTUIIAITBIH OaiiTbIH 10T YHAIAT (2.30)TOMBEOT0OP TOIOPXOMITHO:
POI=w, PCI+w,, ROl +w, RDI+wg SRI +w, PSSI (2.30)
Yynn: PCI- Pavement Crack Index- Xy4narsH 3BIp3JIHiiH Y3 YT
RQI- Riding Quality Index- Xy4narsln raapryyruiiH TAOTII OaiUTbIH Y3Y YT

RDI- Rut Depth Index- 3amplH XydjarblH JYTYHH MOPOOPX XOTOMITHIH
Y3YYII2IT

SRI- Skid Resistance Index- Xy4narslH XaJlbTHpraanbl 3CpAT 4aaBap

PSSI- Pavement Structure Strength Index- 3amplH XuliuitH 0ar O3XUIH
Y3YYJI2IT

XycHart 2.13-m  3aMBIH  Xy4WATBIH Oar OdXWHH  YHOITI9HUH  CcTaHOapT
Y3YYINTYYIUHT XapyyJ1as.

Xycnart 2.13
3aMbIH XyYHITBHIH 0aT OdXUITH YHAITIOHHNA Y3YYIITYY
YHor?3 PSS 3aMbIH 39parT Xxamaapax SSI
1 6all IV o6aV
Onn PSSI>90 SSI>1.0 SSI>0.83
Caiin 80< PSSI<90 0.83<SSI<1.0 0.66<SSI <0.83
Hdyun 70< PSSI<80 0.66< SSI<0.83 0.5< SSI<0.66
Myy 60< PSSI<70 0.5< SSI<0.66 0.3<SSI<0.5
Mam myy PCI<60 SSI<0.5 SSI<0.3

OB mypAaracaH y3YYJISNTYYAMHH JKUHIDITHMH MITCOIYYPHAT (W) TOOLICOH,
PQI- norn yHanI9T XYCHATT 2.14 Xapyynas.



XycHort 2.14

Y3YYIATYYAUIH 30XUCT KUHIDITUNRH
3aMbIH XyWIarslH WITTAIIYYP
Topen Y3yymantyya
Ioall v 6aVv
Wecr 0.30 0.60
Weor 0.35 0.40
AchansroeTon Wy 0.15 _
XydJiara
Weps 0.1 -
W 0.1 -
AYH 1 1
Weer 0.5 0.60
IlementbeToH " 0.40 0.40
Xyuiara RQI
Weps 0.1 -
AYH 1 1

Byx y3yymoaTuitn HUinGp xuH Hb 1-T3H TOHIPHD:

Woer T Weor T Wept T Wy TW 1 (2.31)

0 PSSI

PQI XaMKHUIIAPXYYH/TIapaMeTpadp/-33p TOAOPXOWJICOH aBTO 3aMblH  OalJUIbIH
YHAIr39r XYCHAIT 2.15-71 Xapyynas.

XycHart 2.15

YH3ar» ABT03aMbIH AIIUIJIAJITHIH 0aHJIBIH HOry YHIIrNPQI
Omnn PQI>90
Caiin 80<PQI<90
Hynn 70<PQI< 80
Myy 60<PQI<70
Maur myy PQI<60




2.4. ABTO 3aMbIH AIIUIVIAJTHIH 0aWIJIbIH YHYJITIIHUN 3arBapyyn
(Monroa yuiic)

2.4.1 ABTO 3aMbIH TYBIUIMHIYYAUHH TyXail oiJaroaT

ABTO 3aMbBIH aIIMTIANTHIH OafiIBIT TOMOPXOMIOXBIH TyiaA ABTO 3aMBIH
TYBIIMHTYYIMIH Tyxall HOITACOH, TOITCOH OWIrOATTOM OaliX Hb dyXail.
AmmrnantelH OalANBIT anb TYBIIMHIDID TOJOPXOWIDK Oaliraaraa M313X Hb ABTO
3aMBbIH 3aCBap, apWIAITHIH TOJIOBIOJIT, TYHIDTIA FOJ Y3YYJIJIT Hb OOJDK OrIer.

ABTO 3aMbIH 3acBap, apwWIAITBIH OOAJIOr0, TYYHHH X3P3DKWIT Hb: 3aM
XOPOIUTYAMUT TaB TyXTai, OCOJ aBaapryi, mIyypxaid 30puuX aBTO 3aMbIH
HOXIUIOep XaHraX, 0J00 Oaifraa ABTO 3aMbIH CYJDKI9HHH aIlIWIIAITHITX3BHIH
Oaifnrax 3amMaap aBTO 3aM, 3aMBIH OalTyylmaMyKHHT Xamraanax, aBTO 3aM, 3aMbIH
OalryynaMyKuitH alllUTIANThIH Xyranaar ypracrax, aBTO 3aMbIH 3acBap, apuialiTajl
opyyJk Oaliraa XepeHre OpYyJaJlThlH Yp AITHHT IISUUTYYJDX, 3aMblH OalHIBIH
apuJaNT, 3acBaphll Xapuynax OalTyyJjularbil OHOBYTOH Oadpmryynax, —YHI
aXwularaar Hp YaHapTal, Iryypxail OONToXoJ YHIIATINK, Tepuiin YiiuuieIsHul
H9e hyHKy OOJIOH XIPIIKUH).

Yyuuii Tyaa aBTO 3aMbIH  AIWMJIANTBIH  TYBIIMHT XOBHMH Oainrax
mraapanaratail. MoHron yican 3aMblH, 4 TYBIIMHTHIH TyXail OMITONTHIT TEXHUKHIH
OYPM33p 3aa) OrceH. 3acBap apwialThlH OOIJIOro, 3Ar33p 4 TYBIIMHI XaHraxasn
YUTIIATADHI.

Hormesn  war  oitroatroit  Gonrox  3opmiroop  “ABTO 3aM,  3aMBIH
OalryyJnaMKUifH 3acBap, apwiaiTblH 30XHOH OalTyylaiThblH TEeXHUKHHH aypsm”
336HO6/1 41-011-2015-b1H TOAOPXO0iIONTO 1apaax Oakiaap OpyyJK erceH OaiHa.

* ABTO 3aM, 3aMbIH Oaiiryynamkuiin 63J39H 0aiiaabIH TyBIUH (availability
level) rax TyxailH aBTO 3aMm, 3aMbIH OaWTyyJIaMXHWH aHruulaac yi
XamaapaH TIIBPUHH XDIPATCOIMHUT CaaAryd 30puyysiax HeXLeJ, OaiyibIr
X3PX3H XaHracHbII TOAOPXOWIJOr, 3aM XapuylLard OairyyJuiarsiH askjibIr
OYTH3X TOJI Y3YYJIITHUHT X3JA3T. DH? TYBIIMHI XAHTAXbIH TYJJ apwiair,
yperaia 3acBapblH aXJIBIT TOTTMOJDKYYJHA, O3J9H OalJIbIH TYBIUMHT
Xapraasad HOpMaTHUBaap CaHXYYKYYJIH?.

* ABTO 3aM, 3aMblH OalryylaMXuiH YHJIYMJIIIIHUNA TYBIIMH (service
level) rx OnydH OaiiiyIbIH TYBIIMH OHAOPTIH /caiiH, OHI/, TyXalH 3aMbIH
TEXHUKUIH Y3YYIITYYA Hb XOAOIIOOHUH dpUYUM, TYYHUH OYpAIIAdXYYH,
HUATMUWH Imaapajarag Xdp 33pdT HUHIK Oairaar TOMXOPXOIMIIOT
Y3YYATUMr  X30H3.  YWIUMAr3HAW — TYBLIMHI  3aM  Xapuyuard
Oaliryyiuarataii XamMTpaH 3aMblH 333MIUUIY, ©OMUJIerd TOJOPXOWUIIOT.
YUIUUAr3HUNA TYBIIMH Hb aBTO 3aM, 3aMbIH OaWTyyJIaMKHIH TeOMETp



XOMIK?3, 39PATIIIMAT ©0pWIeX YHIICIT OONHO. DHD TYBIIMHT XaHTaXbIH
TyJIA 93JDKUT 3acBapbll XyranaaHa Hb TOTTMOJI XWHH3, ABTO 3aMbIH
CaHruiiH Ton Ooasoro, torronuoo (RAMS) Hb, 5H? TYBIIMHI XaHraxaj
YUTTIATAIX ECTOM.

*  ABTO 3aM, 3aMbIH OailryyJlaMKuiiH TeXHUK amuriaajreid TyBunH (PCI-
pavement condition index) r>x3aMbIH TEXHHKUIH OOJIOH alllUTIIAITHIH
TYBIIUH siMap Oaifraar Tycraidi »ypam, CTaHAApPThIH Jaryy MOIPraIICOH
0ar, TEXHHK XDPArcail, JIAOOPATOPHHH OPOJIIOOTOUTOOD, JIIDKHUT 3acBap
XUAXUHH 6MHO, MOH YHIUWIr39HUN TYBLIMH IIaap/ulara XaHraxryi Oaiina
3K Y3COH TOXHMOJIIOJ XMUIAT LOTL Y3YYIITHUr X3JIHA. DHD TYBIUIHMHT
TOTTOOXK, IMAAIINJ sSMap TOPIUWH 3acBap XUUXUUT TOMOPXOMITHO. DH)
TYBIITUHTHWH Tajaap, ABTO 3aMbIH 36OBJIOJ, IIHUHABIP Taprax TYBITHHA
XYMYYCT OHJITOTAOXO00p TaHWIIYYJDK, YHADCHUH ABTO 3aMbIH OypTIa
MDJI3JUIMIH HATACOH CaH TOITMOJI OpyYJK OaifHa.

* ABTO 3aMbIH AamMIJIAATBIH TyBIHMH (exploitation level or Road
Condition Index-RCI) rx 133pxX 3 TYBIIMHTHNH Y3YYJIITHUT XaMTal Hb
HAC)KWIITTal Hb XOJIOOH TOAOPXOMICOH Y3YYIIATUHT XOJIHD. DHA TYBIIUH Hb
ABTO 3aMBIH 3aCBapbIH Q)KJIBIH TOJIOBIOITHNH IO YHIICINI 00JII0T O6ree
3aCBapbIH 30pUYJIAINTHIH XOPOHI® XaHTraiaTTail 0yc HOXLeJA 4 I'3C3H 3aMblH
AIIATIIAITHIH TYBIIMHT CaiDKpyyJaxX TOJIOPXOH apra X3MiKdd aBaxTyi 0o
ABTO 3aM ycTax aroyJj XYpHd.

2.4.2ABTO 3aMBbIH AINMIVIAJTBIH 0aiaajil 6rex YHIJII33HUI 3arBap Hb
“ABTO 3aM, 3aMbIH 0alryyJaMKMiH TEeXHUK, AIIMIVIAJTHIH TYBIIWHI
TOIrTO0X, YHDX aprawiada”’MNS 6441:2014 r3con MoHroa yJacbiH
CTaHAAPTA/l CYYyPHIIIAL.

DHIXYY craHaapTaap ABTO3aMbIH TEXHHK-alIUTIANTBIH TYBIIMHT Japaax
Y3YYJIRATISP YHAAAT. Y YHA:

- ABTO 3aMBIH TE€OMETP XOMKIIC,

- 3aMbIH 30pUMX XICTUITH XOHIUIOH XIBTHUH,

- 3aMbIH raapryyruiin Tarum oaiigasn,

- Xy4uJarteiH 0at 03X,

- XYYWJITBIH IyJCAJTBIH 3CIPryyldX 4aasap,
- XY4YWJITBHIH IYT'Yi{H MOpPO6pX XOBH.JI,

- Xy4unrtelH O6ap3rapKuiT,

- XYYWJITBIH CYypHiiH a4aa-JaanblH Xapblaa,
- Xy4WITBbIH YEUIH 3y3aaH, JyHJaX HATIT,

- Yc 3aifmyynax OalTyymaM>KAiH Y37I9T,

- ToHOrnom TOXMXKHUITBIH Y3JI9T,

- ABTO3aMbIH XyUWITHIH TAOMJAT, TAOMAIIIATIHUN Y3II9T,




- XyYWJITBHIH raIapryyruifH XaB raskuiIT, 3BAPIJIHITH HOXIOJI.

DAranp y3YYIDATYYIIIC TOJ Xapaap sulracaH Y3YYJDITYYI Hb aBTO 3aMbIH
aMATIIANTTal Iy XOJI000TOH Oerees Oycan Yy3YYIdIATYYA Hb OapuIITHIH aXKIIBIT
XYJI99H aBax IIATHBI, HIyy[ O0yc X0n000TON Y3YYIATYYA IOM.

Term 6aiimajd. ABTO3aMbIH XYUYHJITBIH TOTII OaiUIbII OJOH YJICBIH TArm Oyc
OalTBIH Y3YYIIRATIIP WIDPXUNIDH YHIIK TYTHAHD. XYUHIATHIH TATII OaidIbIT
30pUYMX XICTUIH 3ypBac Oypadp 2-00C LOOHIYH yaaa SBXK /CTaTHK TYBIIMHTHIH
apraap xomxuxa MNS ASTM E 1364:2009 cranpmapT apreir amurias/
TOJOPXOUIHO. 3aMbIH TaJIapryyrHiiH TATII Oyc OaiyIbll aBTOMAIIWH allurjiaH
xomknx13 /MNS ASTM E 1082:2007/ crangaptaap TOZOPXOMITHO.

XycHart 2.16

Toarm O6yc GaiiIIBIH OJIOH YICHIH XOMKWITUNH HAapUBWIAI, MM

uHAeKcuiH xs3raap, IRI, M/km 1-p TYBIIMH 2-p TYBIIMH
0<IRI<0.5 0,125 0,25
0.5<IRI<1.0 0,25 0,5
1.0<IRI<3.0 0,5 1,0
3.0<IRI<5.0 1,0 2,0
5.0<IRI<7.0 1,5 3,0
7.0 <IRI 2,0 4,0

1-p TYBIIMHUI HapUHBUIAIBIT WHEPIHUIH apraap OypTrax Oaraxk O6a Xyprarrai
XOMKUTY Oarak amiiriaH XyWwIarblH Jaryy HalyyTHiH XOMKWITHWH Yp IYHI,
2-p TYBIIMHTUWH HApUUBWIAIBIT aBTOMAIIMHAAP XUHUCOH XOMKHITHHH YpP JYH]
TOXHUPTO0 XUHXIIT XIPATIIIH. XYCHIIT 2.16.

Bat 63x. Xy4uiaTeiH Oar O3XUUT XOTOWITHIH Y3YY/IITIIP TOAOPXOUIIOT XOEP
YHCOH apra Oaigar. YYHI, CTaTUK adaalIbIH YHIWINIEID YYCIX XOTOMITOOp Oar
Ooxuiir /WASHTO rtepnuiin benkensman 6araxaap- MNS AASHTO T 256 : 2004
CTaHJAPTHIH JIaTyy TYPLIMIAT XOMKHITHHH QKJIBIT TYHIDTIMK / TOMOPXOMIOX apra,
TUHAMAK aqaaJiIblH YHITWImIp yyceax xortointoop /FWT Gytoy MNS ASTM D
4694:2005 crangapraap/0ar 63Xuir TonopXoiIox apra oM. 3ypar 2.31, 3ypar 2.32.

= 7]

3ypae 2.31- benkenbmaHvl 6A2ANHCHbL AAHCULIASAAHBL CXEM




CraTtuk a4aauTblH YWIWIIIP YYCdX Xorounroop Oar Odxmiir WASHTO
TepawifH ~ beHkenbmaH ~— Oarakaap — raprax — XOMXKHWITHHH — yp  JYHTHUHH
OO0JIOBCPYYNANTHIT Aapaax Oaiiuiaap XxuiH?. X3p3B 150 MM-33¢ HXTYH 3y3aaHTait
acansrOeTOH yeuitn temmeparyp 4 °C-aac 49 °C Gaitxam XUHCOH XOMKUITHHH Yp
nyHr 3ypar 2.33-1 xapyyJicaH rpaukaap 3acBapiaHa.

3ypae 2.32- benkenman bazadxc bavpnyyican daioan

0.2
0.15
0.1
0.05
0
-0.05
-0.1
-0.15
-0.2
-0.25
-0.3

XOTOMITHIH 3acBAPIAX YITa, MM

49 45 39 32 28 21 17 10 4
Temmnepatyp. 0C

3ypae 2.33- Xomoiccon Xomouamuli yp OyHe memMnepanypaac xamaapaimaieaap
saceapaax epagpux

Xy4uaThIH XOTOMINIT /-bIT (2.32) TOMBEOTOOP TOAOPXOMITHO.

-D) (2.32)

I=2(D
max

Yynn: D — MOIpord /MHIMKATOP/-HitH XaMIMHH UX YHILMIIT, MM;
D, - MoIpOTYMiH CYYIYMAH YHIIUIIT, MM;

Cranymapt apraap XOMXKWXK TONOPXOWICOH XYYHITBIH XOTOWJITBIH Y3YYJIIITIAP
(2.33) ToMbeOT amMIIIaH Xy9WITHIH YSH XapuMXaliH MOAYJIUHT TOZOPXOMITHO.

E$ (1) (2.33)

OHJ: p- aBTOMAIINHBI AYTYHH a9aauiblH HATK JapaT;




D- agaaman y3yy/ok Oyil IyryiH MOpHUH TamOaifH qrHaMeTp;
| — Xy9WITBIH XOTOMIIT;
u- Ilyaccons! mntranmyyp,=0.3;

JlMHaMHK a4aajutblH yHanTaap Xy4wiaThlH Xotount /FWT/ tomopxoiimox cranmapT
aprblH J1aryy XOMKWIT sByylHa. OH3 apraja aediexkrometp Oaraxuiir (3ypar 2.34)
alIMIIaH TUHAMUK a4aajulblH YHITWIDI Y3YYIHD.

L Cae e e
3ypae 2.34- Quuamux avaannein ynanmaap xyuuameir xomounm/FWT/
mooopxotnocy bazaxcuvi OyOyyeu: 1-modopxoti yxcun Oyxul avaa, 2- avaanan
oamdcyynaey Xaemaw, 3-a2uuH 3yYpolH XOMOWIm mM30paey, 4-auaanan yunyisx
Y5235¢ ModopPxOll 3aU0 O6AUPIAX XOMOUIM MIOPISUYYO, 5-XOMOUIMbIH MYPY.

3ypae 2.35- Tapeonysp 022p cyypunyyican “OUHAMUK a4aaiiaap Xy4uimolt
xomouam /FWT/ mooopxounoeu ~ bazasic




XOMKHUITHIWH Yp IYHT aluriad OOJUT YsH XapUMXaiH Je(OopMaIiir /X298 raxuiIT/
(2.34) ToMBEOTOOP TOAOPXOMITHO.

I=1,-1. (2.34)
Yysn: / — 6oaut xapumxaii nehopMaImifH XoMXK39, MM;
[, — XaBTaHIHIH 0P a4aaJlIbIH YIIMAAC YYCCOH CYYITBIH XOMKID, MM;

[ .. —avaasuIbiH YHITYIDIMNAT aBCHBI 1apaax XaBTaHTHHH JTOPX CYYJITBIH XOMIKID,
MM.

TyxaifH 3aMbIH YSIH XapuMXailH MOIYIHUHT (2.35) TOMBEOr0Op TOAOPXOUIK OOITHO.

x  pD(I-4)
E=*—— (2.35)

y

YyHa: p — Hark gapant, MH/m?%;
D— XaBTaHTUIH AMaMETp, MM;
p— Ilyacconst uatramuyyp, u= 0,3;

JyryiiH Mepeepx XOTOHJT. 3aMblH XywIarblH 30pYMX XOCOT J99p TIIBPUNH
X3POTCUHNH AMHAMUK a4aajulaac YYAITIUrdp AyryiiH Mepeep YYCCOH XOTOUITHIT
XOMXKHX, allb X3P T'YH XOBWJI YYCCOHHMHI XOMJKHX 3amaap TOJOPXOWIDK YHIJAIL
JyryiiH mepeepx xoroinTelH ryHuidr MNS ASTM E 1703:2007 “ABTo3aMbIH
XyUHITBIH TaJapryyTuiiH AyryidH MOPHHMHA XOBWJIBIH TYHHWI TATHI IIyTraM alldIjiaH
X3MKHX apra’-aap XaMxuHd. 3ypar 2.36, 3ypar 2.37.

3ypae 2.36- Xomorcunmuiin macus wyeam

3ypae 2.37-Xosunvin ey Xamorcuey

XywjarslH rajapryyruiii XaJsbTHPraaHbl 3CIpPryyudJj. ABTO 3aMblH XyWJIarblH
ragapryyraiHXaJbTHPraalbl dCOPTYYIUIMUAT Tomopxoimoxon “JIyyKUH aImuriaH
ragapryyH 3capryyusi tonopxoinox apra’MNS ASTM E 303:2003 cranpapt aprair
ammuniana. 3ypar 2.38.




3ypae 2.38- Bpumanuiin Oyyosicun bazaic

TyplIUATHIH Yp AYHA Aapaax 3yWIYYAUUr XxampyyaHa. YYHA:TYPLIUAT XUHCHH
rajapryyH TepeJ, allMMIalTbiH Xyranaa Oa amumianTblH Oaiiman, Oap3rap kKuirt
Oariman; YponaTUHH XOMKHULADKYYHUH TYpIIMITaa OpOX UylIyyHBl Tepen 0a 3x
YYcB3p; Pe3uHAH ryncard KOHTakTUHH Tepell, AlIMIIACHBI Xyranaa; Y pUITHHH
JCOPTYYIRIUNH YITHIT OarakxHaaCc TAOMIPIIRK aBax; YPOIITHHH ICOPTYYIIHAH
yTraap rajapryy sMap TYBLIMHA Oaiiraar TOrTooX akui Oartiar.

MeH 5HY apraac rajHa XywIarblH rajJlapryyruiH XaJdbTUpraanbl 3COPTYYLUTHHAT
xomkuxon 2003 onn Oarnmarnmcan  “XywiarblH rafapryyrdiiH — XajJbTHpraaHbl
ICOPTYYIVIMUAT aBTOMAImmHaap xavkux apra” MNS ASTM E 0274: 2010 cranmapt
aprell’ amumiajgar. OHY TYPLWIWITBIH apra Hb 3aMblH XywWIarblH TYJICAJITBIH
3CIPTYYLUIMIT Tycrail TOOPMO3bIH CHCTEM OYXMi ayryiraap xaMxaor. 3ypar 2.39.

3ypae 2.39- Typuunmei mapesHyspasp XoMACULM XULIC OAIHA.
XansTupraaHsl TOOH Y3YYIITHHUT (2.36) TOMBEOTOOP TOOITHO.
SN = (F/W) x 100 (2.36)

OHa: F — 3yrrax xyd (ayry#, Xywjgara XOCpbhIH MIYPrAJICIH X3CAT JI3X
TYPIIMATBHIH JYTYHJ] YYCCOH XdBTI3 XY4), HbIOTOH N; W — TypHIMATBIH TYTYWH
yiurumx 60c00 TMHAMUK adaaliajl, HbIOTOH, N;




XYHI maanblH adaaHbl MAIIUHBL TYTYWHA YHIWI3X 00CO0 HOpMab adaauibil
LYYy XOMKIK TOIOPXOMIOOTYH TOXMONAONA OYT'YHH adaajan Hb ayaaHbl MAIIWHBI
KMHEMAaTHK TAHXJIATUIH Oaiipyian 00J0H YPIATUHH XYUHIIC Xamaapaar. Auaanaaryi
HOXIONJ IYTryWH adaayiblH OyypanTaHj YpITHHH Xydudr Toouon (2.37, 2.38)
TOMBEOI allIUIIaHA.

SN = (F/W) x 100 (2.37)
W=W,— (H/L)*F (2.38)

OHn: H — xenenryypuiiH Oaiipiax eHIep, MM; L — adaaHbl MAIlMHBI YHACOH TYTYWH
yPT, (TOHXJIOTHAH TOBOOC XOTIOTYMHH TOB XYPTANIX ypT), MM; W, — TypIUMJITHIH
IOyTyiH 60C00 CTaTHK ayaajaj, HbIOTOH NV;

Ayaa gaanplH Xapblaa. ABTO3aMbIH JAJIAHTUITH OOJIOH XYYMIITBIH CYYPb YEYIUIH
adaa-naanpsiH xapeiaar (CBR) Tambait mosp omopxoitnoxon 2006 onpn Oatmaracan
“JluHamuk murmantaiie apraap /Dynamic Cone Penetration-DCP/ aBro 3ambiH
JlaJlaH, CyypblH Jaanblr xoMxkux apradnan” MNS 5678:2006 cranpgapTelH naryy
XOMKUITUIH aXKJIBIT TYULPTIAH). 3ypar 2.40.

A. 2
kg
d0 N v 38.7Tmm
e L
1 ; 3%;— 1965
0 |7
19 L 17.dmm
| b.
ES 3ypae 2.40- Junamuk wuedsnmuiin b6azasic.
Z‘(;EZ,_ A)[)Z/unazwuk wiuedanmuiin bazasic, b) bazascivi
L2 - xoutyy, I- wyeam moemooeu; 2-bazasicutin
on~l |e bapuyn, 3-maeuinzey oyn; 4-0330 2on; 5-0000
30— _ eon; 6- wyeamolt cyypsy, 7-anx; 8-xouryy, 10-

MOMOp WY2aM.

Oarasp apraap TOMAOPXOHICOH —MMOXMIT-IIMITANITARH — xapbiaa /L{IIX/-r
Kamudopunitn naausis 33par Oytoy CBR-uiH XyBUHT TOMOPXOMIOXO X3P3MIdX 001
[IIX-H yTTBIT 10OPX TpadUKT Y3YYJICOH HOMOTpaMMbIH TycinamkTairaap CBR-biH
XyBb PYY IIIDKYYII2H aBHA. DCBAI (2.39) TOMBEOT alluIaH Iy Y MIFDKYYITHD.

log,(CBR) = 2.48 — 1.057 * log, (L[LIIX) (2.39)
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ABTO 3aMbIH XYYWJITBIH X3B TaKWIT, 3BAPI. XYUWITBIH TrajapryyruiH
SBAPAII: XOIIPOIT, OUTYMBIH X00POJIT, MJIATAMNI, AYTYHH MOPOOPX XOBWII, XOH/JIOH
Xarapaji, Jamvkaar /Xyynjgar/ xarapajl, XyWwIarblH 1937 YeUHH IIMDKUITIIC YYCCOH
Xarapajl, Jaryy xarapaji, TOPOH Xarapaj, HyX, HOXeec LM-HHT XamaapyysnK, dH?
CTaHJapTaJ OBAPAI Tyc OYpUIH TOMOPXOWIONT, YYCAIT WIANTraaHbelr 3ypraap
XapyyJDK Tycracas.

MNS 6441:2014 craHaapThiH JAaryy ABTO3aMbIH XyYWJITHIH aIIMIVIAJTBIH
0aliuIBIT Y3J13733p YHIJIIX apra

YHRJIIrIHUH cucTEeM

AcdanprOeTOH XywIarblH alIUMIaiThiH  Oalmana  y3mer xuibk, 1-10 xypran
OHOOTOOp YHAIDK AYTHOHY. ANMIIaNnTbIH Oaiinan onncaiiH Oaiiean 10 oHOO,
XaHTANTIYH Myy OaiiBai 1 OHOO I'K YHAITHD.

10 oHooO
OHLcalH

6 oHoO
caiH

4 cHoo Hx ii'csap

AYHA

2 oHoO
Myy

XyunnTbiH awmrnanarsiH TyBLWUH

XyunnTbiH aWwurnanTbiH Xyrayaa _—

3ypae 2.42-Xyuunmoin auiueniaimoih MyGUIUH, Xy2aydanbl Xamaapai
Xy4qWITBIH aIIMIIAITBIH  Oal/UIBIH  TYBIIMHA [IaapAaraax 3acBap apwiIaiaThir
XycHort 2.17-c xapHa.
XycHort 2.17

Xy‘—II/IJ'ITLIH AIIUTIIAJITBIH TYBIIUH

Awuenanmeuin

No 3aceap apunanmuln mepo.
myeuiun

1 9-10 oHOO 3acBap maapayararyi, apwIalThIT Y3139 XHHHD.
8 0HOO YnupiblH yaHapTai, TOFTMOJ apUWIAITHIH aXKHIT

3 7 0HOO Ypcrai 3acBap




DomknT 3acBap (YypbIUWiIaH XaMraajax apra X>MKd) aBax-
4 5- 6 oHOO JIaH TafiapryyH 00J0BCcpyyItaniT, sealcoating)
XyuunThiH OYTIOLMIH 0ar OdXMHH JPAUUTYYJIdX — apra
XOMKI? aBax — XYUHIT XYUUTIOX, XYyUHH XYUHITaH] JaXUH
OONOBCPYYIaNT XMHX (XY4YHJITBHIT XalyyH, XYHTOH apraap
5 3-4 oHOO JIAaXUH OOJIOBCPYYIIax)-93JDKUT 3acBap
6 1-2 oHOO Xy4nnT MKAHAWIAX -UX 3acBap

XyUWITBIH alIADIANTBIH OalbIT Y3I3r39p YHAIX CHCTEMHUH OHOOHBI YHAJIID)
XycHart 2.18-1 y3yyJsB.

Xycnoart 2.18

XYUUATBHIH IalapryyruiiH YHAJIT39HUA CUCTEM

Xy4HJITBIH VR,
Xy4YHJITBIH epoHXHii Oaiinan
AIMIJIANTHIH XYy4YHJATBIH 3BAPITI,
. YHa1r33 0a 3acBap apuwiaJaTbhIH
TYBIIMHU IMTIJI
TOpeJI
O0HOO
10 onoo OHiicaiin Baitxryii un> 3am
. .. Overlay xuiicaH 3aM /IIUHD
9 oHoo Onucaita Baiixryit .
3aMTail agui1 6oscon/
Ileen TOOHBI  garyy
xarapimaac eep xarapan | Sealcoat — xuicoH,  3CBAI
Oaiixryit, 15M-33C XO0n | XYWTH?3Ip  XOJIHX  apraap
8 oHOO Maur cailH | 3aiftaiiraap  XOHAJOH | Xy4WJIT WIMHAYMICOH. bara
Xarapiyys YYCCOH. | XOMK33  apwianT  XUHx
Byx xarapmeir Oernex | mraapasararaii 3am.
rarHacas.
XOILPOIIT, SI3TAIUNH
AQHXHBI ITMHX YaHa,
P AcdansTOeTOHBI
WJIBPCOH, JIaryy xarapai . .
. | XeTrmpenTuiiH SXHHI Ye
YYCCaH, 3M-33¢ Oararyi
. " . IIATHBI IIWHK YaHap YYCCOH.
7 oHOO Caitn 3aiiTail XOHUIOH .
Vpcran 3acBap ryupTrax
xarapaj YYCCoH, .
. . maapJiaraTaii xarapan
HOXOOCTYH 3CBAI CaiiH
L Oeorex/.
yaHapTai XuicoH
L[OOXOH HOXOOCTIH.




Baraxan xonupodnr,
QAT YYCCOH, Iaryy
xarapaJl YyccaH, biiokon
xarapaj yycu dX3JICOH

Xy4uaTaH,| Xermpesr
siBargax Oaiiraa. Xy4wit 6ar
05X XaHTaITTail caifH Oaiiraa.

6 0HOO Caitn .

LIMHK TOMIST WIBPCOH, | Sealcoat XMHCHIP XyUHITHIH

OUTYMBIH rafapryys HAC)KHMITHIT ypTacrax

X0OpY rapcaH, 3apuMm 6ONOMKTOH.

X9CArTII HOXOOCTIH.

XodaUpoaT HWIBAIL TI'YH

sIBArJICaH, XOHJUIOH

Jaryy xarapall YYCC3H,

XyYUITBIH ~— MPMOITHIAH

X3COIT XdAlracaH Jaryy | Xygpnr xermmpy, 06ar 65X

xarapan yyccon. Huiit | Gyypcan. Overlay  Gomon
5 o100 Xanranrrait Xy‘{I/IJ'IE‘LIH 50% xypron | sealcoat XUHX 33pr3?p

Tanoa OJIOKOH | XYYWJITBIH oar ODXUIH

XarapaiTaif, OuTyMpIH | OYypamThir 30rcoox

XOOPOIIT, DI Iaap/araran.

IPUUMTII sIBArJICaH,

HOXOOCTAH, HUPMAITUIH

9BpaT OaraxaH XICOTT

SIBATJICAH.

XyUUITHIH HUHUT

rajgapryyraap XOJIpoJT

sIBarjICaH, Jaryy

XOHJIOH Xarapajl HUHUT

rajgapryyn YYCCOH, | XyduiThiH Xyyupajir

JOYTYHH MOpPHHMH X3COIT | MX?9p sBarjcaH, Oar 09X

Jlaryy Xarapajua YYCCOH, | MIIdTAIXYHIL OyypcaH.
4 oHOO Xanranrtraii | OIOKOH xarapai | Xy4uiT XYUIHUTIIX ye

ragapryyruiin 50%-mac | [laBxapra J3BCOX  33praop

WYY Tanbaia YYCCAH, | XYYHITBIH OaT 03XHUIr caprasx

3apuUM  X3COIT TOPOH | Hb Yp IYHTOH.

Xarapain YYCC3H, TyTyHH

MOpHHH XOBWJITOH,

HOXOOCHHI YyaHap

MYYZCaH.

Haryy, XOH/JIOH

xaraparl, AT,

OJIOKOH xarapanraid, | Hexeec Xuiix, 33/KUT 3acBap

25% xypranm Tanmbaiin | XuibK IBOPINTIA  XICTHHH
3 oHoO /Myy TOPOH Xarapaa YYCCOH, | Xyy/K 3ailyynax, HIMHD Ye

HOXO0OCTIH XOCOI'T
9BAPANT  YYCCOH, HYX,
JIyTYyWHH MOpHUI

XOBHUJITOM OOJICOH.

JDBCOX 33pOr apra XoMiK239
aBHa.




Huiit rajgapryys
25%-mac  UX  XyBBJ

TOPOH xarapa’snrau,
rajapryyH X3B T@OXWAT | OBApAT  UXTIH.  Xyuwmar
2 0HOO Mam myy YYCCOH, HOXOOC XMHCOH | HIMHAWIAX, XYUUIIdX apra

rajgapryy OOJOH HYX | XOMJK?ID aBHa.
Oyxuit  ragapryyruiH
HUUT xoMxk33 10-15%-
nac ux.

Xy4UITHIH rajaryym
TOPOH  Xarapal, XdB
TQXWIT, HYX HOXOOCHHHA
1 oHoo XaHTanTryii | XoMXK33 X3T UX Oyiy
J99p  3aacaH  yTraac
XOTIPCOH  XOIMKIITIU
0O0JICOH.

Xy‘{I/IJ'ITBIl" COJIBXKX IIHMHYYJIX
apra XoMixad

13

‘OHicaiin” yHr33 Oyroy 10 6a 9 OHOOHBI TYBIIMH

TanbaiiH y3/3I93p XYUYWITBIH Tagapryy SJI3LAI SBAPIIITYH, TICII Tagapryytai
GaiiBan 10-9 oHOOTOOpAIMIIANTEIH TYBLUIMHT YHAIH?. VM TYBIIMHI YHAIASTACOH
3aMbIH Xy4HATHIT “OHICaliH” I IYTHA3H?. DHY TOXHMOJJIONA XY4YHJITaHJ 3acBap
mraapaiaararyi. MXoHx TOXHOJIIO0M IIMHAP OapbcaH OOJIOH IMUHAYWIIT XUIUCOH 3aM
10-9 oHOOHBI TYBLIMH] OaifHa.

[3

‘Maru caiin” yHAIT99 OYI0y 8 OHOOHBI TYBIIHH

DHY aHTWIAN TaJapryyH OOJOBCPYYJIANT XUICOH, ICBIIT IIMHD OAJICOH XYHTIH
XOJIBIl JIPBCHK IMHHIWIDH AalIUINIANTAH OpYY/DK Oyl XydmiT xamparmaHa. MeH
XYUHJIT XOTIHIPOITOH]] OPOOTYH U 1I00H TOOHBI JAAryy, XOHUIOH Xarapiyys Y33TIMK
Oaifraa Xy4uiT xamparjana. byx xarapiyynasir 0erneceH OaiiHa.

“Caiin” yHH1IT33 OYyI0Y 7 OHOOHBI TYBIIMH

Xy4uATHIH Tafapryya ac(hamsTOeTOHBI XOTTIPOIT XyYUpadThlH aHXHBI ITHHK TAMIIT
Ouii OoncoH, OaraxaH XOMJKIIHHUHM XOJLPOJNT SBAr[CaH, 3apUM XICOIT XyUWJITBIH
TOHXJIATUNH 3ajraacaap Jaryy xarapaj YYCCOH, 3M-33¢ Oararyil 3aiiTail XeHIeH
xarapaljl YYCCOH, XarapiblH 3aBCapblH XOMXK?I) OMM-33C WXTYH Oaiiraa, MeH I106H
TOOHBI HOXOOC XMIUCHH, HOXOOCHHUH OPUYUM IBIPII YYCIIIYH 33par milM Oaipantait
XYUHJITBIT 7 OHOOTOOP YHAJIH. Xarapai 0ernex ypcraj 3acBap XMiX miaapjyiaratai.

<

‘CaifH” yHAIr?3 Oy10y 6 OHOOHBI TYBIIUH

XyuaunTr 6ar 09X XaHTaNTTail CaifH, TIXA2D 3aM H 3apuM XOCTYYIDI XyYWITHIH
XOTIIPONT sBaracaH, O0araxaH Xd3MXKII9HHH XOJI ONT YYCCOH, BJIATICAH, XOHIJIOH
Xarapaja YYCC3H, XarapjblH 3aBCapblH XdMK?3 eprecex 1-1,5cm GoscoH 6omoBu



xarapan Oernmek aXWi HUWT 3aMbIH Jaryy >KUTI XHWAT 93TYH, OJIOKOH Xarapal
YYCU OX3JIC3H, 1I@6H TOOHBl HOXO6C XHUICAH 33pATr IIMHXK T3M 3T Y3JI3r33)p
WI3PCOH TOXMOJJIONA YI Xy4UMATaHa 6 OHOO erHe. DHDP TOXHOJAON] TaJapryyH
0O0JIOBCPYYIIAITHIH XYUYHJITHIH allIUIIIANTBIH Xyraraar ypracrax 00J0MxK ou.

3 99

‘XaHrayurTrait” yHIr33 OyIoy 5 OHOOHBI TYBIIUH

XydunTelH Oar 03X XaHraarTa caiH X3B33p33 00 OBY XOJILPONT, 3JIBTAII
XYUTOH siBarmax, rajgaapryyraac 4yiayyHbl IOIHPXdIVIdI XOBXOPCOH /raJlapryyH
OOJIOBCPYYNAJT Maapiuiaratail Hb TOJOPXOH Oairaa/, Xy4HITBIH HPMIIIIp JAryy
XarapaJl YYCCOH, XarapilyyAblH HMPMAI33C YyIyyHbl MIMPXdI XOBXOpY Xarapai
eprecceH, HUUT XyuwnThiH 50% Xypran Tanbaiin OJOKOH Xarapantaid, OUTYMBIH
XOOPOIIT, AIATAR JPUNMTIN SBaracaH, HOXOOCTdH, WPMOITHHH 3BApIT Oaraxad
X3COIT SIBArACaH 33pAT MIUHXK TAMIAT Y3JI3I33p WIBPCOH YeA YT XYyUMITHII 5 OHOO
YHDITHD.

3 x99

‘XaHranrTait” yH3Ir33 Oyroy 4 OHOOHBI TYBIIWH

Ows tyBmmHA Overlay Xuibk XyduwnT XYduTIdX Imaapf ararail Oaifraa 3am
xaMmpargana. Huimssa XocorT rajapryyH XOJLIPONT SBarficaH, XeHJ ©H Jaryy
Xarapaiu YYCCAH, OYT'YHH MOpHMI X3COIT Jaryy xarapail YYCCOH, OJOKOH Xarapai
ragapryyruiin  50%-uac wiyy Tanbaii YyccsH, 3apuM X3C3IT TOPOH Xarapai
YYCCOH, lcM-33¢ HXTYH TYHTH HOyryiH MOpHHH XOBMIJITOH, HOXOOCOHJ OOJIOH
HOXO06C Mif OPYHM JIaXWH 0ara XdOMKIOHUH IBIPIIT XIB TAKHUIT YYCU IXIJICOH XyUuIl
aH1 4 0HOO erHe. Xy4HITHIH 0aT OdXHUHT caibKpyymnax, COpPradxX apra XoM)Kd) aBHA.

“Myy” yHoIr33 OyI0y 3 OHOOHBI TYBIIMH

OHd TYBWHMHI ScM-33¢ Oararyil 3y3aantail Overlay Xk Xy4waAT XY4HTIOX
mraapjyiarataii 0aiiraa 3am xamparfgana. XyYWwITBIH Taapryy HHHTIOD XOrmupd
XOJIIIOPCOH, OJIOKOH Xarapay HXT3W, Oararyil X3carT TOpPOH Xarapaji YYCC3H, 2,5-
5,0cM TYHT?¥ AyTyiiH MOPHUIN XOBUJI, X9B TaXKUIT YYCCOH, MOH HOXOOC, HOXOOCHUI
OpUUM JAXMH 3BAPNI X3B TAXKWIT YYCC3H 33PAT IIUHK TAOMAIL Y3JIATI3P UIIPCIH
Xy4WJITaHZ 3 OHOO YH3JIH?.

3

‘Maii Myy” YHIIT3? Oyi0Y 2 OHOOHbI TYBIIHH

OBApAN UXTOH, XydunT Oar OIXWMHH XyBBJ XaHTAITIYH OOJCOH 0Oree Xy4wiIThIr
XYYUTIIX apra XdOM)KID aBd 0ar OdXMHr AP IUTYYIdX IIaapiararail 3ambir
AIIMIIANTHIH TYBLIMHIMHAH 2 OHOOT0Op YHA1IH3. Hulit ranapryyn 25%-uac ux XyBbJ
TOPOH XarapaJTai, ralapryyH X3B FaKWIT YYCCOH, HOX06C XUIUCIH rajapryy O00JIoH
HYX Oyxuit ragapryyruiin HUAT XxamMxk33 10-15%-mac ux Gaif aa yyccoH 39par MUHK
TAMAT Y3JI2I39p WIBPCOH XyUHITaH 3 OHOO YHIIHD.




[3

Xanranrryin”’

HAJIMD OYIOY 1 OHOOHBI TYBIIUH

_AQHTAITIYA YHOJITS) OyI0y 1| OHOOHBI TYBITWH

Xy4uIITBIH Tagapryya TOPOH Xarapal, XOB TaKWIT, HYX HOXOOCHUU XIMXKID XOT UX
00JICOH 3aMBIT AlTUIIIAITHIH TYBIIUHTHIH | OHOOTOOD YHIIIHD.

Xycnarr 2.19
AprozambiH TAT-nitH manryyp y3yymasir
No Yuonox y3yynanm Y3yynanmano maeuzoax waaponaza
ABTO3aMBIH 30pUuX
X3CTUHH OpreH N
3ypar Tecejl 3aacaH  XdIMXIIHIIC  TyXalH
(acansroeTon 6osoH o . N
Y3YYJIDATHHH XOMOKWITHHH yp AyHryyauidH 10-
LIEMEHTOETOH, XapIyyJcaH N
1 Tafipran  ve, GUTYM aac uUxry xyBb Hb -10cM-?3¢ +25¢M xs3raapt
6011ch J'IYCI;,H an g x310913»K Oaik OomHO. YJIICOH XyBb Hb +5CM
PYY. . Y y}j Xs13raapT OalXbIT 30BIIOOPHS.
MarepuajaH YeTdH Oalix
TOXHOJIIIOI)
3ypar Teceil 3aacaH  XdMXKIIHIC  TyXalH
Y3YYIITUIRH XOMKHITHIH Yp OYHTYYIuiH 20-aac
2 SIBraH XYHHIA 3aMBIH OPTOH | HXTYH XyBb Hb F+25CM-HHH Xs3raapT X3I0I39K
Oaibk OomHO. YJIACOH XyBb Hb *15cM Xxsi3raapt
0alfXBIT 30BIIOOPHS.
3ypar Teceji 3aacaH  XdIMXIIHIIC  TyXalH
Y3YYJDITUIH XOMKUATHHH Yp AYHTYyAuiiH 20-aac
3 XeBooHUI 6PTOH UXTYH XyBb Hb +£20CM-MHH Xs3raapT XdJI03139K
Gaik GomHO. YNACOH XyBb Hb +10CM Xs3raapT
0aliXbIT 30BIIOOPHO.
ABTO3aMBbIH 30pYHX . . . 5
- TyXaiH Y3YYJIITHIH XOMKWITAHH YP AYHTYYIUNHH
10-aac uxryif XyBb Hb TOJOBIOITHIH XIMKIIHIIC
4 XOH/UTOH X9Bruil (0yx +15%0-33¢ HXTYH Xs13raapT X21m02:133K Oaiix 00IHO.
TOPIUIHH Yancon 90 XyBb Hb TONOBIOATHHH XIMKIDHIAC
+5%o0-33¢ UXryi OaiiHa.
XYYHIIT)
ABTO3aMBIH XOBOOHHIA TyxaliH y3YYJIITUHH XOMXXWITUIH Yp AYHIYYAUNH
. 10-aac uXryi XyBb Hb TOIIOBIOITHIH XIM>KIIHIIC
XOHJIJIOH XIBruit (0yx o 7 o
5 ToPHii +15%o0-93¢ UXTYH XA3raapT X31021133K Oaik 60IHO.
P Yancon 90 XyBb Hb TONOBIOATHHH XIMXKIDHIIC
quI/I.HT) ﬂ:lO%o-Bac I/IXFYﬁ GaﬁHa.
XalH Y3YYJIITHHH XOMXKUJITHNH JYHTUHH
ABTO3aMbIH Xy4HITHIH Oat 4 oYY P AY
6 5% 10-aac uxryit XyBb Hb 3ypar TOCeJ 3aacaH yTI'bIH
98%-aac Oararyii OaiiHa.
ABTO3aMBIH XyHHITHH TyXalH Y3YYJIITHHH XOMKWITHIH Yp AyHruiH 10-
7 aac MXI'YH XyBb Hb 3ypar TOCeJl] 3aacaH 3y3aaHbl
3y3aaH o Lo
98%-aac Oararyii GaiiHa.




ABTO3aMBIH XyHIITbIH TyXallH Y3YYJI2ITUHH XOMKWITHIH yp AYH 3ypar
g | AyHAaX TeceN 3aacaH XOMKddHHH 98 XyBuac Oararyit
HSIET OaiiHa.
XyuHITEIH CyypHIiH auaa- TyXalH Y3YYIITUHH XAMKWITHIH yp AYH 3ypar
9 TOceJI 3aacaHxdMXdHMH 98 XyBuac Oararyi
JIaallblH Xapblaa GaiiHa.
ABTO3aMbIH XyYHITHIH
11 | Ayryn IRI=2-4mm/km
MOPHHI XOBHJIBIH I'YH
12 | XyunnrtelH Gap3rap>kuiaT XycHort 2.20-c xapHa yy.
XYYHITBIH TYJICAITHIH
13
3CIPIYYLI
Ve zaitnyymnax 6eToH
Oairyynamxuiia oar . . N
14 Y. TOJIOBIONITHIH XOMKIIHHH 5%-1ac Oararyii GaiiHa.
03xuiiH
MapK
VYr apraunany 3aacaH CTaH/a] bIH IIaap/Iara,
15 | Temumsmmeras . P fI AapTyYR pATIaral
HUHILCOH OaifHa.
VYr apraunany 3aacaH CTaH/a| bIH IIaap/Iara,
16 | Tomuer . P fI AapTyYR pATIaral
HUHICOH OaifHa.
3aMbIH XaIIWIT (4yJ1yyH VYr aprawranj 3aacaH CTAaHIAPTYYIBIH IHaapiiaraj
17 6omon HUHIICOH OaifHa.
OCTOH XaIlIMITAH]T)
ToHOIION TOXMKHITHIH VYr aprawranj 3aacaH CTAHZAPTYYIBIH IIaapiaraj
18 XUHIT HHUWICOH OaiiHa.
JNEMEHT
Xycnoart 2.20.
Xy4HNTHIH TaAapryyruiiH 0ap3rap KUiaThIH aHTHIIAT
Xyuunmoin 2adapzyyn
No oap3zeapcuimeli AH2UNAN Jlynoasc 2yn, mm
1 Tonurop resirep 0,02-0,025
2 Hapwuita yir Mmamar 6aparap 0,26 —1,5
3 Mukpo Oap3rap 1,5-3,0
4 Maxkpobap3arap 3,0-7,0




‘OHIf0Q MHEY “OHIF0Q XHBQ “OHIf0Q MHEQ ‘OHIF0G MeHBY MCENEQITEX
xeerregrex Ldeelekx weerregurex Ldeelesx xeeregrrex Ldeelerx Ldeeresx yAixu
HAIXH J€€-00G F "OHIF0Q XHEBQ XEEUEQIEX HAIXH €€-09G | F nAIXH 0€€-094G [ F 0€€-004G [ F IH 994X HuIgex
aH 90§~ HUMIHAY 1deeresx HAIXU 0€€-004G [F aH 94 §-(07 HUMIHAY aH 94(07-0] HUMIHAY nA2xn ovp-g HUNIHAY HOITHOX
dA HUMLITDXNEX aH 940 p-0 € HUMIHAY dA dA HUMLIIYWEX dA HUMLITDXNEX dA HUMLITDXNEX HUMIOEX
JEEHEEXINEX HUULITHXINEX JECHEEXINEX JEEHEEXINEX JEEHEEXINEX JEEHEEXINEX xuhdog
HUULIOLgOI0L HYULITOI'gOIOL HYHULIOI'g0IrOL HYULITOI'gOIOL HUULIOLgOI0L HITWBEOLEY %
"OHII0Q XIEQ
XHeQ XHEQ XEELEQIEX XHEQ XEENEQIEX JXeeregrex LdeeIesx
dA MEEIrEQIreX HUMLITDKNEX XUBQ XEEUEQIEX Ldeeierx yoxdoroL Ldeeaerx goxdoroL HUM-WO()ZFIH 994X
Ldeeierx goxdoroL aH 9 £-§7 HUNIHAY aH 9, 67-()7 HUMIHAY ndzaxn ovw-97 HUMIHAY
LdeelIekx OcEHEEKWEX
aH 94 ¢ €~ € HUMIHAY dA dA HUMLIIYWEX dA HUMLITDXNEX dA HUMLITDYXNEX
10XdoIoL HEOBEE 10001 HUMLIINEX DEEHEEXINEX JCCHEEHNEX JCEHEEMNEX JEEHEEXNEX Hoide
aH 940 p-C € HUMIHAY TedAe Heoeee Iredel JedAe HEORRE WIredoL JedAe HBORRE T1r0d0L JedAe HBORRE Y1r0J0L JedAe UHHOOE0Y I
XHBQ MEELEQIEX XUBQ HEEIEQLEX
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Huitr 19 XypTanx y3yyIanTadp aBTO3aMbIH aIllUTIANTRIH Oaiimaj, JaHap, TYBITHHT
Tan0aiH XOMXKWIT, Y3J3I33p TONOPXOMIDK J93pX XYCHIITHHH Jaryy OHOOI0Op
yHoaH?. TyxallH aBTO 3aMblH TEXHUK-AIIWIIAATBIH TYBIIMHT (2.40) TOMBEOroOp
Too1oH 100 XypTa11 0HOOTOOp YHIITHD.

_ (4, +A,+...+4) )
5n

Yynn, TAT —aBTo 3aMbIH TEXHUK-AIIUIIIANTBIH TYBUMH; 4, A, A —Tanbain nosp

XAOMIKCOH Y3YYINITYYIUHH YHITIHUNA OHOO; 11 — XOMIXKCOH Y3YYIITHIH TOO;

TAT 100 (2.40)

TyxaliH aBTO 3aMbIH TEXHHK-alIUIIAITHIH TYBIIMHTHHH OHOOHOOC XamaapyyiaH
XycHArT 2.22-bIH Aaryy Yusness ere.

XycHarrt 2.22

ABto 3aMbIH TAT-WiTH HATJICOH YHIITIOHUHN Y3YYIIT

Aemo 3amuin mexHuk-
N Yuane» 3aceap apunanmuein axcnvin moepo.
awuenanmotn myeuwiun, TAT
. ApUnanTblH 2, YIUPIbIH ypcrai
1 100 - 86 Man caitn | " YIHIPARI YD
3acBap
DamKkuT 3acBap (AaH rajapryyH
2 85-175 Caiin 6oJ10BCpyyIanT, ONTYM3H Haryiara
I'9X MIT)
DnmKHT 3acBap (AaBxap ragapryyH
3 74 - 60 XaHrantrail | GOJOBCPYYNIANT, ac(aabTaH XOJbIl
JIOBCOX TIX MOT)
XaHranrry,
4 59 —41 v Wx 3acBap
Myy
5 40-0 Mam myy Wx 3acBap 3CBAIT MUHIWINAT

ABTO 3aMBbIH alIMITIANTHIH OalIUIBIT YHIJIIST DSHD CTaHAAPT OI00T00p XY4YUH
TOreJlJIep MepJerinex Oaiiraa OOJIOBY, sapaliTall IWHIYWIDK, 3aPUM ©OPUYIONTHNT
opyyJiax Iaap/jararai.

Kua: DHd CTAHJAAPTBIH XOPI3KUITI YHIJIIDS oy, IWHYISX LuaapzmaraTaﬁ.

2.4.3 ABTO 3aMBbIH Xy4/1arbIH TOJIOBHIHH TOOH YHIJIIIIHUI apra

Mowroin yacan “ABTo 3aMm 0a aBTO 30rCOOJIBIH XyUJIAaTbIH AIINTIIAITHIH TOJIOBUIH
TOOH YHAIr3HUK apra” MNS ASTM D6433:2009 momsr cranpapt Omid. DHIXYY
CTaHJApT Hb aBTO 3aM 0a aBTO 30ICOOJIbIH Xy4JarblH alIUIIAJITBIH TeJIOBUMH TOOH
yuanraar (PCl-pavement condition index) sHruiiH 0araxk ammmiaH HYASH Y373I33p
TOTTOOX aKWJIJ XaMaapHa. 3ypar 2.43.

PCI-uiitH MOHMTOPMHTHMIH TacpaiTry¥ cyganraa Hb XydJarblH 3BIPIJIHIH
XypaalpIl TOAOPXOMIDK, Xapuy apra X3MKI3T Xyraiaa ajfairyid aBax OOJOMIKHUAT



onromgor. PCI Hb XywnarslH TyXalH YeWHH XUWIWWH MIMWAIAI, 3acBap apuialThIH
YHI axWilaraaHbl OHOBUTOW Oaiijanm, OCBAM  caibkpyylax —Imaapjiaratair
Oarasraaxyynax 3prax xon0oor 6uit 00JaroHo.

ABTO 3aMblH aNIMITANTHIH OalIelr  (XydunTeiH OadmibiH  uHIEKc-PCI)
TOAOPXOUI0X00 achansTOeTOH OyI0y YSH XyWJIarklH XMALIUHH OOJOH IeMEHTOSTOH
Oyloy XaTyy XywIarblH XUWLOUHH SBAPAIAYYIUHH Japaax ererIHir IynTyysjaar.
Yyun: Achanerberon xyumnrtrail 3ama- 1.7opown xacapan, 2.bumymosin xeepeam,
3.bnokon xaeapan, 4. Osoiinm 6a xomotnm, 5.Amupaa, 6. Cyyam, 7.Hpmseuiin
xaeapan, 8.Ouicon xaeapan, 9. Xeeoonuii cyynm, 10 Haeyy d6a xenonen xaeapan, 11.
Hyxsn 3aceap, 12.Menuiicen Oyypeseu, 13.Hyxsn s60pan, 14.Temop 3amvin eapam,
15 /][yeyiin mopnuti xoeun, 16. [lunxcunm, 17 [Hunscunmaac yycsx xazaparn,l8.
Ypeanocuncon osotinm 19.6020pwun 6a xonypon

LementOeTon xyunmaratait 3amm:- 20.Opeezoen, 21.bynaneutin  xyeapan,
22.Cananeuo  xasmawn, 23.”D”  xonbspuin xaeapan, 24.bocoo  wundcunm,
25.3aa0cein xonbooc, 26.Xesooe myceaapnax, 27.Illyeaman xaeapan, 28.Hyxsu
saceap (mom), 29. Hyxon szaceap (ocusicuz), 30.Monuiicon Oyypeseu, 31.Hyxou
960pan, 32.Ynase0sn, 33.Lempenm, 34.Temep 3amein capam, 35.60z2epwun 6a
xyypanm, 36.Cyynmein xaeapan, 37.Xonypon, Oyiameutin smmpan, 38. 3aadcwin
aMmpaI
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PCI Gon XyunarelH TagapryyrdidH allurialdThiH TOJeB OalIbIH YHAITIIHHM
TOOH Y3YY/3aT oM. PCI Hb XyusarslH TyXailH YEeHIH allMIIANTBIH TONeB OailibIr
IBAPAIIMIH Hb Oaiiimaap YHAIAX O60oMK onromor 60a OyTHMIH XyBbIl OYTIH Oaiiraa
9C3X, MOH TaIapryyTruiH alllunIaiITeIH TOPUM (aJlb HAT X3CTHIAH Hb TATII Oaiiian Oa
AIoyNryH Oaiizian)-bIr 4 3aaHa.

Xapua PCl Hp XywrarslH OYTISIUITH 0arT OdXWIH Y3YYJIDIT, TajapryyrHiiH
TYJICAITBIH ACIPIYYLIN, TATW Oyc OalanbIl X3MKHXK, TOAOPXOMIOXTYH. OHD
Y3YYJI2NIT Hb 3acBap apwiIaiThIH XyBHJIOApPBII COHIOX, a4 XOJOOTAJIBIH JapaajuibIr
TOI'TOOX @KJIbIH XaMI'MHH OHOBYTOH, 0OBEKTUB YHASCIAI OONIIOL.

Acpanom o6Gemon xyunaca—COHTOCOH TYYBIp JJIEMEHT OYpT XOMKUIT
cyfanraar TycrainaH xuiH>. TyyBap sIeMEHTHHH TOWM 3yprHiil 3yr 4ur 3aacaH
TOMATHAH XaMT rapraHa. XywiarblH Xd3cdr' 0a HOIPH TOPJIMHH XICTHHH TOO,
TYYHWIDH TYYB3pP 3JEMCHTUHH (CaHaMcapryd X3/103p33p COHrOCOH 0a HAMIJIT) TOO
0a Tepnuir OYpPTrX, TOMASIISHA. ['ap 0ZOMETp33p XOMIKCIH TYYBIP DIEMEHTHIH
XOMIKIOT TAMIPIIPHI. 3aMbIH Xa)KyyTHHH SIBraH 3aM/XOBOOHHIH XO3CTIdp allXax,
TOJIOBJIOCOH TYYBIP DJEMEHTUHH HBAPAIMUH Y3JIATMUC ABAP3IUIAH Tepes Tyc
OYpHiiH SIBUBIH TOOH YHAJITI3T raprax Xd3J03p33p YHLPTIYK, YP AYHT TAMIAIISHA.
Y373r39p TOIOPXOMIICOH 3BAPAN Tyc OYp 3HD cTaHmapThiH X1 XaBcpanrtaja 3aacaH
SBAPINMUNAH Tepes 0a TYYHHH SIBIIBIH HOXIONTIH HUHIK Oaifx maapzmararail.
Y373r XOMKHITHIH 3HD apra X3MKWIT XUACHH TYYBAP DIEMEHTH XaMaapHa. XaTyy
OWII XywIarblH alldmIaAThIH TOJIOBT Y3JIAT XUMX MasTThIH KUIAT XYCHIIT 2.23-T

Y3YYILI33.
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AchanbroeToH Xyuaarsid PCI-r TooumooJsiox

OBApANUiH Tepea Tyc OypuiH 3BOPIMNH SBIAAP Hb YHOJICOH YHIIT3IHUM
HUMIO3D YTIBIT Y3ITHHH MasrTeiH “HulT 3Bapan” Garanann Owuns. TyxainOan,
JIPOPX XYCHATTIA Y3YYJICOH KUMIZH 193p 1-p Tepnuitn 3Bapan “Topon xarapar -
bIH XyBBA SL, 4L, 4L, 8H 6a 6H racon 5 ouwiar OaitHa. XKUIIAH 133p 3BAPIIHITH
TOXHOJJION Tyc OypT Xaprai3zax OHBJIPAJIUNH SBUBIH YHAIT33T HACTIAH, “Huiit
3BApAT” OaraHaH[ BAPIIMKH sBI Oaratail 1.2 m (13 ft), sBapanuiin eHgep sBiTaAl
1.3 m (14 ft) xacar Oairaar THOMAIIINKID. DBAPIIHIH TOPIOOC Hb XaMaapyysaH TOO
X3MIKIIT KBAJIPaT METP, 3CBA METP TICOH HAMKIDP XOMKIK, IBAPIIHAH TaBTaAMK,
rapajThlH TOOTOOP aHTHITHA.

DBIPIJIUIH TOpes1 0a IBAPINHUNIH ABLBIH YHAITIS TyC OypUHH HUMT TOO XOMKIAT
I99pX Oaifjyiaap TOAOPXOMIIOH, ABIPIIUNHH Tepes Tyc OYPHHH TOO XIMIKIII Y3JI3T
XUHC3H TYYBID AJIEMEHTUWH HUHUT Tan0ai 1 3373X 3yyHbI XyBUADP WIBPXUNITH?.

OBApANUitH Tepen 0a SBAPANUIH SBLBIH YHIIII) Tyc OYpT Xapraiszax 3YyyHBI
XyBUAp WIIPXUUJICOH yTra OyHy “HSAITpai’-blH YTTBII allUIIaH 3HY CTaHIapThIH
X3 xaBcpasiTa] y3YYJICOH XamaapiblH MypyHraac Xy4iarblH allluIJIaAThIH TOJIOBUIH
Too1o0OoHHI yTra (DV)-bIr TOHOpXOiiNHO.

Hsrramk, XssHacaH OOAUT XaMTIHiH BX TOOIOOHHI yTra (CDV)-bIr TOZOPXOMITHO.
XyuJiarblH TYYB3p 3JIEMEHTHIH X3CAI'T TOOLIOOJICOH Oue naacad DV-yynbir ammriad
CDV-bIr Togopxoiinox aprauiai Hb acaisT 00JOH LHEMEHT OCTOH Xy4JarblH XyBbJl
YOKWIT OaiiHa.

CDV-bIT napaax aprawiajiblH Jaryy TOIOPXOUITHO.

- XopoaB sxuuii Oue gaacan DV-uiiH yTra xo€p maxmacaa ux Oyl0y TIHLYY
Oaiix 3eBxeH xo€p DV Oaiiraa 6on 60x HuidT DV Hb PCI-r Tomopxoiinox
xamruiiH ux CDV-r Temeemne. Dcpar toxwomnmona xamruiiH ux CDV-r
9.5.2-9.5.5 3yiina 3aacaH AapaaijiblH 1aryy TOJOPXOMITHO.

- Masrraj xarcaad OuucsH Oue qaacan DV-yynbIr XaMIuiiH MX33C Hb 3XJI9H
Oyypax mapaamuraap jkarcaana. TyxaWnbanm IP3pX XYCHIITOH Y3YYJICOH
JKUNIHUHA XyBhA: 25.1,23.4,17.9,11.2,7.9,7.5, 6.9 6a 5.3 GonHo.

- bue maacan DV-yynsIH 30BImIeeperiox yTra 7 -r 5-p 3ypart 3aacHbl Jaryy,
3cBa1 (2.41) TOMBEOT alIUIIIaH TOZOPXOMUITHO.

m = 1+(9/98) (100-HDV) < 10( 2.41)

Oup, m - DV-yynbIH apaBThIH OpHBI HAPUHBYIANITAH OOICOH 30BIIOOPOTIIOX yTTa
(10-aac 6ara Oyroy T2HIYY OaifHa);

HDV- xamruiin ux oue naacan DV.

(OKumus vb ypaax xycuarmg m = 1+ (9/98) (100-2.5) = 7.9 Gaiina.)



bue maacan DV-bIH TOOT TOOIIOOHBI XaMTHHH WX yTTa m -1 OyTapxail X3CTHHHX
Hb XaMT TOOLIOH HIMJDKYYJIH?. Tyxaiinban, 6-p 3ypart y3yYy/lCOHWIPH Oue naacaH
DV-pi yrryyn 25.1, 23.4, 179, 11.2, 7.9, 7.5, 6.9 6a 4.8 (4.8-pr 5.3-bIr (7.9—
7 = 0.9)-33p ypXyymdx 3amaap rapracaH) OaiiHa. XopaB m -3¢ Oara DV-yyn
TOTTOOT/IBOI AAr33p DV-yyn 6yrnaspas ammriaraana.

Xamruiin ux CDV-pIr moopx 3ypart y3YYJICOHWIPH OJIOH JaBTaMiKTairaap
TOAOPXOUITHO.

Huiitr DV-r Oue naacan DV-yyasiH HHitn03p33p TogopxoitnHo. bue naacan DV-
YYIBIH HUIAIOAp Hb ypa 3aacanuian 104.7 Gaiina.

YTra #p 2-0oc ux 0Oaiix 6me maacan DV-yyasiH ToO g-T TomopxoitnmHo. Jloopx
3yparTy3YYyJICOH XKHIIArIp 601 ¢ = 8 OaiiHa.

X3 xaBcpanTbiH X3.26-p 3ypart y3YYJICoH ac(anbT OETOH XydIarblH TOOIIOOHBI
YITBIH XaMaapiielH Mypy#iraac HuiiT DV 0a—1 Xapranzax TOO X3MXK33T Y39, yIMaap
CDV-r TogopxoitiHo.

bue naacan DV-yymsiH 2-00c UX TOO OyXWH XICTYYIUHT 2-TOW TIHITYY OONTON
Hb 199X 3YIIYYIuiiH naryy ¢ = 1 yrra aBran Oyypyy/iHa.

CDV-nitn xamruitH wx ytra Hb CDV-yymniiH TOMOpPXOWMIOTJICOH XaMTHIH
eHziep yrtra Oaiina. 100-aac CDV-nitn xamruiin ux yTreir xacax, PCI-uiiH yTreir
TOOLIOOJTHO:

PCI=100 - max CDV

PCl-uitH HUIIOAp IYyHr ypaax XyCHIITH Y3YY/ICOH acdanbT OETOH XywIarblH
OrerIeNuiiH KHUIIIIIAP TooHoK, 3ypar 2.44 mox rpadukaap y3yywuma. PCI-r
TOOIIOOJIOX MASITTHIT 3ypar 2.43-1 Y3YYIICOH.
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Llemenm 6emon xyunaza —COHIOH aBcaH TYYBID OJIeMEHT Tyc OypT
Y3JI3I, XOMKWITHHUT TycraitlaH XuiiH3. XaBTaHTHHH OalpIuIbIr Y3YYJdX TYYBID
3JIEMEHTUMH TOWM 3ypruiir raprasa. TyyBap 3JIEeMEHTUIH X3MK33, XyWIarblH X3C3T
0a HOTOH TOPIWHH XACTUHH TOO, TYYBIP MIEMEHTHHH (CaHAMCapryH XdII03p33p
COHIOCOH 0a HAMAIT) TOO 0a TePeJ, TYYBIp SIIEMEHT JaXb XaBTaHTHIH TOO, rap
OJIOMETPI3P TOJOPXOWJICOH XaBTAHTMUH Tayu0ail 33par Y3YYIdATYYIUHT MasrT
JP3p TAMIPIINK aBHA. 3aMbIH Xa)KYYTUIH SIBraH 3aM/XOBOOHHU X3CII9p allXax,
TOJIOBIIOCOH TYYBIP AIIEMEHTHIH 3BIPIJIUAH Y3IATUNAT XaBTaHTHMWH HUWUT 3BIPIT O0a
SBJAPANHUNAH SBIBIH TOOH YHAJIIIAT TOPOJ TyC Oyp33p Hb raprax 3amaap IyHIDTIIK,
YP ZYHT TAMIAIVISH?.

Y313193p TOHOPXOMIICOH 3BAPAI Tyc Oyp X2 XaBcpaniraj 3aacaH 3BAPIJIHIH
Tepes 0a 3BIP3IMHAH SBLBIH HOXLOATIH HUHIPK Oalix Iaapangararaid. DBAPAIHAH
TOpIYYA 0a 3BAPAIUIH SIBUBIH YHAIID3, TYYHWIAH TYYB3P dJEMEHT JaXb SBAPAIIHIH
Tepesl OOJIOH SBAPAINMUUH SBIBIH sUiraarail HeOXIOJ Tyc OypuHr aryymk Oaiiraa
XaBTaHTHUIH TOOT HATTIDH TapraHa. JHD aXWIOAPBIT Y3JI3T XOMXKHIT XHHX TYYBIP
9JIeMEHT Tyc OYpHHH XyBbJl AaBTaH XHHA. L[eMEeHT OeTOH XywjaarslH allurianThiH
TOJIOBT Y3JI3T XUUX MAsTTHIT fapaax XyCHATT 2.24-T y3yyiuio.



XycHort 2.24
Xaryy XyuJlarslH alllumIAJITBIH TOJIOBUIH Y3JI3T XUUX YEUHH OTerIJIUNHH KU

ABTO 3AM FA ABTO 30I'COOJIbIH HEMEHT BETOH XYUYJIATBIH
AIUTJIAJITBIH TOJIOBUMH Y3/IAT XUMX TYYBAP DJIEMEHTUIH
OI'OI'JUIMIH MASTT

XYYJIATBIH X5C3I'_SECOND _ HAI'OH TOPJIMIH XDCAT _001_
TYYBOP DJIEMEHT_1_ Y3JIOT' XUNCOH _BOLD_
OI'HOO_10_JUL.09 Y3JIDTUMH TAJIBAI 20 SLABS
OBIPANIHUIAH TOPOT TOVM 3YPAT:
21. ©prernen 31. MenuiiceH nyyprard - .
22. Bynaunruiin xyrapan 32. Hyxsn ssapan 23n
23. Camanruz xaBraH 33, YJdarman xarapal 10
24. ”D” xan03puitH 34. Lempeunrt - »
25. bocoo mmmkunt  35. Temep 3aMbIH rapam oL |30L
26. 3aancein xonbooc  36. Orepuni 6a Xyypant ‘L €L ?
27. XeBoer Tycraapnax 37. CyynTbIH Xarapai [ ] ]
yeraap A 22L |22m
28. lllyraman xarapax 38. Xommpour, OyTaHruiH dwL 8
IMTPAIT - .
29. HyxoH 3acBap (tom) 39. 3aanceiH aMTpan 2L |22L 7
30. HyxaH 3acBap (>Knxur)
. ]
26 H - 100 8.0 'L .
22 L 3 15 12.6
- .
22 M 1 5 7.7 Tun
23 M 3 15 30.5 &
30 M 4 20 4.4 . .
34 M 2 10 25.1 Mu
38 L 6 30 5.8 ‘4
] .
39 H 1 5 9.0 0L
3
. -
2%M jloL
2
» l-——q—'—iss —Tan ] .
394 |38 1
. ]
1 2 ] 4

Hement 0eTon xywiarsiH PCI-r Toomoosiox

OBIpOIUIH Tepes 0a 3BAPIIHMIH SBIBIH XOCION OYpHUHH XYyBBI HIAII3p XOB
raxxunt Ouii 0ok Oaiiraa XaBTaHTMMH HUHMT TOOr TapraHa. DBApAJ sBL Oararai
Oyianruitd sMTpan (OBapan 221) Oyxuit Xo€p XaBTaHT KUIII3 00JroH XycHArT 2.24
JIDX 3ypart y3yysuio.




XycHATT 2.24-1 3aacaH JKHUIIDH JI9X XaBTAHTHHH TOOT TYYBIP JJIEMEHT JI3X
XaBTAaHTMIH HMHWT TOOHJ XapblyylK, rapcaH yp AyHr 100-aap ypKyyJadsH aBd,
IBAPAIIHMIH Tope:n 0a IBIPITHNAH SBIBIH XOCIION TyC OYPHIH XyBbJl HATTPAJIbIH XYBb
X3MJK33T TOOLIOXK, TapraHa.

m=1+(9/98)(100-25.1)=79<8

ToouooHbI 7 yTraac xamrmiiH MXWIAr Hb,
MeH Bue gaacaH 8 ytrag 0.9-wiir aBHa

09x53=48

L

# N ToouooHs! yTryya Hwit| q |cpv

1 J125.0 ) 234frrs|n2| 29| 7%5]63 0477 g |50
2 ltasi [ 2349z |79 |%5 63| 2 og| 7 [500
3 1250|234 vag | 2| 79|75 2 |2 96.0| 6 |46.0
4 flesi |34 |8 |z |79 | 2 |2 | 2 905 5 [Yy10
5 s |y mgfn2| 2 |2 |2 |2 6|4 |40
Jr 6 llzsa |4 msl 21212 |2 |2 754 3 |48.0
7T f12s1 |239] 2 |2 |2 |2 |2 |2 96| 2 {440
8 llasi |2 |2 212|212 |2 agl| v [0

el L1 LI LT T ]

CDV - 51
PCl =100 - CDV - 49
YHanraa o MYY

3ypae 2.45- [{emenmbemon xyunacvin PCIl-utin mooyoo

OBapanuitH Tepes 0a SBAPANUIH SBUBIH XOCIONA Tyc OypHiiH XyBba X4
XaBCPAJITHIH Xy4JIarblH TOOIIOOHBI YTI'BIH XaMaapiiblH Xaprai3ax mypyiraac DV-biH
YTIBII' TOIOPXOUITHO.

VYpa 3aacan apraunansin garyy PCI-r Tonopxoiinox 6a acdansr 0eTOH Xy4wiarbiH
TOOIIOOHBI YTTBIH XaMmaapiiblH MYPYHH OpPOHJ HEMEHT OETOH XyWIarbIHXbIT
allnIaHa.




PCl-mifH HUIUIODp AYHT AIPX 3yparT Y3YYJACOH ILEMEHT OETOH XydsarbiH
OrerIeNINIH JKUIIIATIIP TOOIOXK, KHIIID 3yparT y3yYild.

Xy4JarbslH HIMH TOpauitH xacruiin PCI-uiiH Tonopxoiiioar

X5paB  Y3IAI, XOMXKUAT XUMC3H HHMT TYYBIp DSJIEMEHTHUI caHamcapryi
X3J03p33P COHTOCOH 001 5-p TOMBEOr alMINIaH CaHaMcapryd X37103p33p COHIOH
XOMXKWIT, Cyfnajraa XuicoH TyyBdp onementyyauiiH PCI-r sxuHmx 3amaap
Xy4JIarblH HATOH TepiuitH xacruita PCI-r TogopXxoiiHo.

X' (PCI.xA)
PCI =PCl= ————— (2.42
’ ' 2111 Ari ( )
1o, PCI r - canamcapeytii xanoapasp COH2OH Y3192 XUUCIH MYYEIP
anemenmuin PCI-utin d#cucHCon xacde;

PClI j -canamcapeyii xanbspasp conzocon i-p myyeputin PCI;

Ayj - canamecapeyii xano3pasp COH2OCOH i-p MYYEPULH XICI2;

1 - Y3792, XIMAUCUTM XULLOCIH CAHAMCAPYU XIN09PIIP COH2OCOH MYYBPULIH
moo;

X5p3B 2.1.1-1 TOOOPXOMICOH HAIMIAT TYYBIP JIEMEHTYYAd Y3JI9T XUHTIACOH 00
tyyaui PCl-miin xwurascsn xacruir PCle —T 0O0JOH XyuiarblH HOISH TOPIUHH
xacruiiH PCI -1 (2.43), (2.44) TombEoHyyaap TOIOPXOMITHO.

=7 Z;’:l (PCIai X Ari)
PCl=————
' 27=1Ari
Iflr (A—Z;:l Ai) * [ﬁz (Eizll Aai)

PCI = PCI = A (2.44)

(2.43)

OHp, Iﬁa- HOMOJIT TYYBIp dnementyyauitn PCl-uiin sxuruocon xocruir; PCI,
- i-p HoMOAT TYYB3p dneMenTHitH PCI; 4 - i-p HOMOIIT TYYBOp DJIEMEHTHHH XOCT;
A - XyunarslH HAT3H TOPIUMH X3C3T; M- Y3JI3T, XOMXKWIT XUHC3H HAIMOAIT TYYB3P
3JIeMEeHTHIH T00; PCI - Xy4lIarslH HOI9H TOPIMAH XdCTUIH KUTHICOH PCIL.

2.4.4 ABTO 3aMbIH 03/19H 0AWIJIBIH YHIJITI)

Momnron yacan 3am  xapuynard OalTyyiiarblH —aIJIbIT, T[PI3rIdp  XaphylaH
aXmutax Oaiiraa TyxailH aBTO 3aM, 3aMbIH OalryymamykwifH Od2yPH OaiibsiH
TYBIIMHTHUHH Y3YYJIJITI2P AYTHYIAT KypamTail. bBonsH OaluiblH TYBIIMHTHIH
Y3YYJIOITHAT  TOTTOOXK CAHXYYXKYYJIdX TOTTONIOO Hb “ABTO 3aM, 3aMBbIH
OaifryynmaM>KUiiH 3acBap, apwialThIH 30XHOH OalTyymaiTblH TeXHUKUHH aypoMm”




VBB 13-202-15-p 3oxuiryynariacad. DH3 JAYPMAIHAS OaUIbIH YHAJII3I93D 3aMbIH
AIIATIANTHIH OalUIBIT YHAIIXIDP TyCrarjcaH.

1. ABTO 3aMBIH 03J13H 0aii/UVIBIH Y3JI3T, IIAJTAJIT

1.1 ABTO 3aM, 3aMbIH OalryynaMXMiHH O313H Oaiifan Hb YT 3aMbIH YHJICOH
XUHIl X3CTYYIRI XHUHCOH Y3JI3I, XAOMKWIITIIP OrceH YHAIr3IHUM
UTIJIYYPI3P TOTTOOIIOHO. 3aMbIH YHICOH XHHI X3CIYYII YHIIID?
erex/1ee THATIIPUHH DIBIAPIIMUT yr 3aMblH TONOPXOH ypT Oyxuid
X3CTYYI rasap I93p Hb Imanrax XycHart 2.25-1 erceH /2-ooc 5
XYpTa7/ Oamiaap TYTHAHD.

1.2 VicelH 4YaHapTail aBTO 3aMyyAblH apw@wiajiT 3acBapbll  XapUyLaH
TYHIPTIOX HADKYYAMWH aBTO 3aM Xapbuanryid ypr /100 km-c ux/
TOXHOJJIONA, 3aMbIH KM TyTamJ IHANTalT, XOMXKWIT XHUIDK, 3aMbIH
YHJII33T TOTTOOXOA MX33X3H Liar Xyrauaa IaapAariax ydapaac y3Jiruir
HUUT 3aMJ XUHT3M, XapuH XOMXKHWIT, MAITaNThIl TyXalH YHITIINIH
3aMbIH 029H OalaibIr GOAMTOHTOOp TOTTOOXK OOJIOX00P HUHTIAT
XOCTYYAUUAT COHTOX aBY XUIK OOIHO.

1.3 Japaax TOXMOITyyJaa aBTO 3aM, 3aMbIH OalTyylmaMXuifH OdJI9H
Oaiian YHUIIT erexryi. YyHI:

- Baiiranuiin TOHATUIH a0y, TaMIIUTT HIPBILAMK 3BAIPCOH 3aMBIH
X3CTHHT 3acBapiiax akus OypaH ayycaaryid TOXHOJIOI:

- CaibkpyylicaH MIOPOOH 3aMBIH IIYYIYYHBI COPTIRIT CallH XHHUTICOH
00JI0BY 3aMT XaBPBIH YC TACHITIIP 6aMOas3yyp YYCCIH Yeu:

- 3aMBIH 3apUM XHUHI X3C3I Hb 3aM TI9BPUHH OCJIOOC ILAITraajnK
9BJOPCAH 0a yr X3CIIT XUUIAIX CIPIIH OOCTONTHIH XKJIBIH Xyraraa

Jlyycaaryu yenu:

- [HanranTeiH Y€ aBTO 3aMBIH alb HAT XA3COIT MX 3aCBap, HIMHIWIAIIT
XUHTIY»K Oaifraa OO, TOMIXJPY TyXaH XACOTT TYp 3aM TapraH erd
TIIBPUIH XIPATCIUNHH XO10JTOOHUIT caaaryil OHrepeex 00I0MK00p
XaHracaH TOXMUOJAONA. X3p3B MHM HOXIUIMHI XaHTaxT'yYWradp aBTO
3aM, 3aMbIH OaliryyaaMKHHUT Xaa)k XeleireeH caaryysiacaH OaiiBan yr
3aMBIH 30XHX X3COrT “MYY” yHAIr?9 orue.

- X9p3B MANTaIThIH XyTalaaHa TyXailH 3aM XapHhylarduitn Oypyyraac
3aM TIIBPUUH OCOJ TrapcaH 0aifBai TIp capblH YHAITIT “MYVY” rak
Y3HD.
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2.

ABTO 3aMbIH 03J19H 0alATBIT YHIIIX

ABTO 3aMbIH OdJI3H Oalfana XsSHAIT MAAralT XUIDK TYBLIMHI YHIIXA3) JIapaax
3apuMbIT OapuMTiaHa. Y YH/:

2.1

2.2

23

2.4

ABTO 3aMBIH apusajiT, 3acBapblH @XIBII cap Oyp yr aBTO 3aM, 3aMbIH
OaiiryyJaM)KUHAT XapuyliCaH 3axXdallarduiiH TeJIeejerd,30BjIeX OOJIOH 3aM
XapUyLarduiiH €peHXWH WH)KEHEp, apwialT 3acBapblH HAMKHMWH Japra,
MacTephIT OPOJIYYJCaH aXJIBIH X3COT Japaa capblH S5-HBI JIOTOp Oartaaxk
mwanrana. [llaapanaratail T2k y3B3J @KJIbIH XI3CTHHH OYPIJI3XYYHI 3aM
XapuUyUarduiiH 3axupajl, OpOH HYTTUHH 3aMbIH 11arnaa, 3aM X3p3DIdr4uiiH
TOJIOOOrYIUHUTOPOIIYYy/K  00idHO.  XSHANT  IMAATaldThlH  Y3JIATUNT
3axpajard, 30BJeX, Oalmaard Hap X OUHA U, 3aMBIH XOMKID Xaprai3axryi
XM OOJIHO. AXIIBIH X3C3T Hb 3aMbIH O3J19H Oal[UIbIH YHAIAI3r yr 3aM[
razap JA33p Hb SIBXK Y3J3r Xuibk 1,2-p 3yl 3aacaHuiaH XUHI[ X3CTYYAS
OTCOH YHAITIII3P TOTTOOHO.

AXIIBIH XOCOT TyXallH aBTO 3aMBIH IMANTANT XUUTAX XACTUHH YPTHIT
XyUHITBIH TOPIIOOC XaMaapyylaH COHIOX aBHA. I'9X/133 COHINOCOH 3aMbIH
ypr 20 KM-33¢ uXryd OaiiHa. XOpoB TyxailH aBTO 3aM HOT TOPIHUIH
Xy49HITTald OO0 COHTOCOH CaifH, Myy XACTYVAHMIH TOO ajib 0O0JIO0X OWPOIII00
Oyroy mwxun Oaiixaap aBHa.

ABTO 3aMbIH 03119H Oaiifas, 3aMbIH XUHIYYIUHH YaHAPBIT YHIIX, TYBLIMH
TOTTOOX, JHAXYY IIANTAITBIH AYHrIIp Tycraii XycHIrt 2.26-r Oerniex
@XJIBIH X3CTHIH Aapra, TUIIYYA FapblH YCIT 3ypxk OaranraaxyyiaHa. MeH yr
aBTO 3aMBII XapUYILICaH apwiajT,3aCBAPBIHHAIKUITH Japra 3CBAJI €pOHXUH
WHXCHEPHUIUT 3aaBajl OalJIIyy/DK OrCOH YHAJIIIAT 36BIIOOPCOH 3CIXUNT
rapblH YCII 3ypyy/DK OatajiraaxyyiiHa.

3axuanmard, 3aM Xxapuylard Oalryy/ularblH 3axuajiraap 3aMblH 03J19H
OaifJUTbIH TYBIIUHI, XOJOOIJOX MIPIYKIMIH Oaliryyiiara XyMyycasp
HUUT aBTO 3aM, 3aMblH OaWTyyJaMiKuj TOTTOOJITOXK OOJHO. 3aMbIH O3JI3H
OalIIBIH YHAJIID? TOITOOX IHANTaNT XUHAX Yea 3aMbIH apysialiT,3acBapbiH
Oaliryymiaryyn napaax OMYUr OapUMTBIT aXKJIBIH XICOIT 3aaBaj Y3YYIHD.
Yyuna:

ABTO 3aM, 3aMblH OalryyJaMyKUHI XHHCOH ©J6p TYTMbIH Y3JI3THIH
KYPHATYYZl OOJIOH aBTO 3aMbIH TIPYHIITI), MACTIOPT, TYYPUHH KapT

ABTO 3aM, 3aMbIH OalryyJaMKUIH TIMIPTKUITHHH HATICHH CXEM KarcaaiT

OHrepceH ynupang aBTO 3aMblH O3J9H OailUIbIH TYBIIMHI TOTTOOCOH /
XyCHATT 2.26-p rapracan/ XOM>KWIT, IANTAITHIH JYHTHHH XYCHAT'T




XycHort 2.26

............................................................... YUIIDJIUMAH 3AMbIH
BYJI9H BAUJIBIT TOI'TOOX XYCHAI'T

......... OH......Ccap.....0[16p

3aMblH XUHIYY, Orox 30XUX YHAITI OrerjcoH Xui1 Tyc OypuiiH
n | a4 xonGormibin I ereryicoH YHOIIMD9HAR YaHAPBIH YHOJITY)
HUTDAIIYYP Xoacryyn | Byrn HUIIO9p AyH /P/
0 1 2 3 4 5 6

1. Xyaunt

m=0.55

[opoon nanax,
2 myynyy

m,=0.10
I'yyp, xoomnoit

m =0.20
ToxwmxunT,
YHUMIr39HUN
4 | gornon6op

m ~0.05
TaMarKUIT,
5 3aMbIH TOHOIJIOJ

m=0.10

o Tyyp, XuiiMan OalTyyiaM>KniH TOJIOBIOTeoT XSTHAITHIH XyTaraa,
QXKJIIBIH X3CTHIH OYpANAdXYYHUHT XYCHArT 2.27,

e XSHAJTBIH TOPOJ, TYYHA XaMaapax aKJIbIH OYTIHHT XYCHOIT 2.28,
*  XO0O0JIOWH OYpTIai M3IIAIUIMIH MasTTHIT XYCHITT 2.29,

e T'yypwuiin y3m3ruiia kapTsIr XycHAIrT 2.30-aap Tyc Tyc raprax
XaBcapraHa.




T'YYP, XUMMAJI BAUT'Y VJIAMKUIMH TOJIOBJIOI 00T XSAHAJT

XycHart 2.27
Ne | XsHaNTBIH TOPIYYX Xyranaa Opomnox Xymyyc Tonopxoiincon
TOMJIIIIAII /OJOH
YICBIH CTaHAApT/
1 | BaiiHrem Baiinra 3am xapuynary
Oaiiryyarsx
MOPIYKIUNHH HHXCHED
2 | Epenxuii xaHant 2 sxunn 1 ynaa I'yypuiin unxenep,
[IajarantT IraapJulararait
MOIPIKIITIH
3 | Xocorumicsn 6 xunn 1 ynaa I'yypuiin umxeHep,
XSHANT MIANranT nraapjajgaratai
MDAPTKUITIH
4 | Tycraii manranr / Kung I'yypuiin unxenep,
T'yypwuiin Gaiinan 1raapJularatai
MyyJcaH yen/ MAPI3KUITIH
5 | Typ ryypauxn Kung I'yypuiin unxenep,
maapziararai
MDAPIKIITIH
6 | TomooxoH 60NOH I'yypuiin .
I'yypuiin unxenep,
X371 X3713H XaM XSTHAJITBIH .
o mraapyuararai
TYYP3HA HWHKEHEPHIHH
N MIPIMKHITIH
MM IBIP33p
7 | T'azap xemnentuitn T"azap xenencuuit I'yypuitn unxenep,
Oycon xamparacaH napaa mraapyuiararai
OYX TYYpIHI MOPIRKUAITIH
8 | Yepuiin ycHBI Yepwuiin qapaa .
P y P s1ap . I'yypuiin unxenep,
XYpPI3HA LIOH TYPINTHIHH .
nraapyararait
xaMmparacan 0yx napaa
MDIPraKUITIH
TYYPIHI
9 | XyHn ayaa rapracan XyHI auaa I'yypuiin unxenep,

TYYP3HA

rapCHBI Jlapaa

H1aapJiararai
MIPIMKUITIH




XAHAJITBIH TOPOJI, TYYH XAMAAPAX AKJIBIH BYTJI

XycHart 2.28

XsAHANT MIaAraNThIH TOPIYYA

XSIHAJIT IWAATANTBIH YeI XUATIPX aXITyyT

Baiturein xssaant

1. ABTOMAIIMH MOProCHOOC OOJIOH T'YYpHUITH
TYJTYYp, 3aMbIH Xallllara, XaiCHbI 9BIPIJI

2.YepuiiH ycHaac OOJICOH IBIPI, CYYATYYI
3.3aMbIH TAMJIAT, TAMJIATIIIIDD

4. VYraarganraac rapax dBIpai

5.30p9nX X3CTHIH IBIPIIT

6.I'yYp, X00JIOiH epoHXUil Oaimar

7.I'yypuiin 3aajchiH Oangan

Epenxuit xsHant

1. T'yypuiin OypTramn TOMIIIAIID XUHX,
OaprMTBIH OasKYYIIaNT XUHX

2.I'yypuiin ammmianTa)g oHIroM Oaiiian rapcas
9CIX

XDCOrYUICOH XTHAIT

1. T'yypwiiH amuriiadTeH Oaigar

2.YCHBI TYBIIMHIIAC AU W FapcaH IYYpHUilH
JIOPOBHUH HOT, AAJJ XICIT, YCHBI yPCTablH
Oaiiman, ycan noopx Oaiigan

Tycraii xssHaJIT

Tomopxoit TepnuiiH OHIL Oaliaai naapaaracal
TYYPHIH a1

Typ ryyp

Vr ryypuitH gaar G0IIOH Xe1e1reeH
OHTOpYYJIIX Oaiiman

Tom Ga X1 X3/19H XaM IYYpYY.d

AKITBIH X9MK32 HOXIONTIH Hb ysUILyylIaH
epeHXUIi 0a XICITYMICIH XSHAIT

l"azap xemmenTuiitn 6ycon

I"a3ap xenerncHeec Tyyp O0JIOH NajlaH] rapyd
00JI0X IBIPIUIT TOTOPXOWIIK, EPOHXHUN
XSTHAJITBIT XUHH).

YepuiiH yCHbI XYpI9HA
XamMmpargax ryypasa

Yep yc XeJ1ceHeec TYYpIH/I Tapy 600X
IBIPANUITH Oaiiian

Jlaan XaTpaATHITH XsTHAJIT

Jlaar XaTpyysacaHac 60K rapax IBAPIIT

XOOJIOMH BYPTI'SJI MIAIJIJIUMH MASIT'T

1 A¥MruitH H3p
2 OWpoI00X XOT, TOCTOHBI HIP /3ail, KM/
3 3aMbIH YMITIAI, KO

4 3aMbIH X3IIYTI9p KM-T OaiipiiacaH

Xycnarr 2.29
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Xoonoiin myraap /Ne/

XoosoliH romy /m/

XoomoliH engep /m/

XoomnolH ypt /m/

[lopooH nananruitn engep /m/
X00OWH TONTOWH X3I03p /0poX, rapax/
XooI10iiH O6apbcaH OH

12 Xoomnoita x3Bruit %0

13 XoooitH MaTepuan

14 Xoo0:0iiH yCHBI XaMraanaiT

15 Xoonoita 6eToH CyypHitH 3y3aaH

16 Xoo:0itH aMCpbIH 09X31133 /0poX, rapax/

17 Bapumt Ougur

18 Tecest epter

T'YYPUIH BYPTIDJ MOIDIJUIMAH KAPT Ne......
Xycnort 2.30

Ne Acyynra Tamaarasras
1 | Aiimruiin Hap

2 | Oliponio0X XOTBIH HIp /3aii, KM/

3 | 3aMbIH YHIIII XIT 19X KM-T

4 | 3ambin HOp

5 | 3aMBIH HUNT ypT, KM

6 | Tonbin HAP, TYYpHiiH 30pUymIanT

7 | 'yypwiia Hop

8 |Tyypwuiin nyraap

9 | Ammmiantan opcoH oH, cap, e16p

10 |Tyypwiin xuiin marepuan

11 |Tyypuiin ennep, MY T-eec 1jaM Hypyy XypTanx 3ail
12 | JTam nypyyHsI T0O, YPT

13 | Anracisis 100, ypT

14 | Iyypuiin gaan

15 | Vpr, 30puux XacruiiH eprou

16 | Yenwl xypn

17 | ©pren BYT, UYT

18 | Xaticubl TyBUIMH

19 | Xamnarsin engep

20 | XaiicHbl TOpom

21 | dBax anruitn Xyaunr

22 | SIpax aHTMHH MaTepHa




23 | X3B rayKHaThIH 32a/1aC

24 | Tynax xaCruiiH Tepes, Marepual

25 | Xen TynryypblH Xuiill, Marepua

26 |Cyype

27 | Naryyruiin xoruii %

28 | Xenmnen x3Bruii %

29 | MecHuii 3y3aaan

30 | Tyaryypsin cyynt BY T-eec noom

31 | TyaryypelH ypT eprex

32 | Mec 3ycarumiin xan63p

33 | Dpruitn 63X50rasHUI TEPeI, y¢ 3aax AalaHruiiH ypT

34 | Konycan 63xonrasHuii Tepes

35 |Bycan ToHomON

36 |Mec, HeH ABax Xyramaa, dXJIoX Iyycax

37 | XamraasjanTblH ganaH

38 | T'yypwuiin TeceBt eprer

39 |3ypruiin unxenep

40 |Tyyp 6apuyscan Gaiiryymnara

41 |Tyyp 6apuyscan uHxeHep

42 | Xapuyiican 3acBap apuIajThiH Oaiiryysiara

43 | Tyypuiin 6apumt Guuur

44 | Ypba xuiitacon 3acsap

45 | Tyypuiin rasap 3yiin conbunon

46 | 'yypwmiin Tyyx

47 | Epenxuii TOMABIIAI?, YHIIID?, AYTHIIT

48 | Ornoo

49 | Tapwn yeor

2.5 ABTO 3aMbIH 0373H OaiJUIBIl 3aMbIH XMHIYYIUHH Oaiinajn, TYYHI XUUTICOH
QKIBIH YaHAPBIH YHIIIDD, ad  XOJOOTMIBIH  UTTANIYYPHHUT  XOPIIVIDH
TOJIOPXOMIIHO.

2.6ABTO 3aMbIH COHTOCOH XJCOT TyTaMJ XUHUI TyC OYpWIH 3BAPAIUIT OYpTrIK,
YHOITIOH OapuMTIaxX SBASPIMNAH IMWHXK Oalmmer y3yyncdH XycHart 2.25-
P YH2IDK, OOJNOBCPYYJIaNT XMHII3J MIANTalTal XaMparacaH XA3CTHUH ypTaja Hb
3acBap apwWIANTHIH aXKJIBIH YaHAPBIH YHAITIAT XUUI] TyC OYPT erHe.




3. 3aMbIH AaIIMIJIAJATHIH 03J9H 0alJIBIH TYBIIHHT TOXOPXO0iiI0X

3.1 Y3Im3r XWHATIPX 3aMBIH COHTOCOH XO3CAT TyTaMJ| XHWHI[ Tyc Oyp
SBAPIIMNH UHXK Oaiiyiaap oHil /5/, caiin /4/, nyun /3/, myy /2/ r3csH
Oataap YHAITID OrHe.

3.2 XycHarT 2.1-nuiin 4-p Oaranajg 3-p OaraHbIH 30XHMX YHIJITIIHYYIUHH
apa ,,THIM,, YHIJIIDD Orer[ceH XACTYYIUHr OWvHd. XOp3B ajb HAT
X3COTT 3aMbIH XUHIDJ] OTOTICOH YHAITIHYY/ HIIPCIH IBIAPIIIIIC OOIIK
stH3 Oyp OaiiBan XaMTruiiH 6ara YHAJTI3TIH X3CTHIT aBHA.

33 Xuii Tyc OYpUitH 0373H Oal[UIbIH YHAJTAAT aBTO 3aMbIH IHAITAITA]
COHIOCOH X3CTHUH ypTan Hb (2.44) ToMbEOTOOp 0JHO. Oepeep X303
aJb HAT XUHULRI 6rceH YHAJr3d TyC OYpPHHI COHITOCOH X3CTHHH ypTraap
YPKYY/IOH HHANOSPUAT Hb HUHT aBTO 3aMbIH ypTaj XyBaax P_wiir
TOJIOPXOUITHO.

* ® *
m,*1 +m* L+ . +m*[

p= - (2.44)

n

m, m - COHIOCOH X3C3I TyC OypT OalraaHsr TOPIMAH XHHLDIL
OrCOH YaHAPBIH YHAIIID?

I.....I - cOHTOCOH X3COT TyC OYpHiH ypT
L -COHTOCOH X3CTYYIMIAH ypTHIH HUAIO9D

34 3ambIH X3COr Tyc Oypumiin yHonrs» P ,, Gomon xycHort 2.1 jgaxsb
a4 XOJOOTUIBIH MTIOJILYYP ,,M ,,-WHT AIIWIIaH HUAT 3aMbIH O2JIoH
OalIBIH TYBIIUH ,,S,,-HHT (2.45) TOMBEOTOOP OJIHO.

_ml P +mP, + mP, +mpP, +mpP

§ N

(2.45)

m-3aMbIH XUHAIYYIUHH a4 XOIOOTAIBIH UTIAIILYYP

P- 3aMBIH XU TyC OYpPUAH YHTYAITI9HUHA TYBIITMHTHIAH Y3YYJIJIT
P - 3aMbIH Xy4YHIITBIH

P,- OPOOH JaIaHTUHH

P -ryyp, xuiimMa11 Galiryynamxuin

P -3aMbIH TOMIDIKUIIT, TOHOTTIOJBIH

P -3aMbIH TOXVDKWIIT, YHITYHIITI9HUH HOTHOIO0PbIH

N- 3aMbIH XUHUIYYMIHH aB0all 30XUX YHIIIIHUH XaMTUiH UX 0asut
oyoy 5.

3.5 Tomopxoll HAr 3aM XapuylCaH apwialT 3acBapblH HAMKHUMH XyBbJ
3aMbIH 03719H OaiyibiH TYBHIIMHT (2.45) TOMBEOTOOP TOAOPXOMITHO.




XapuH X3 X9I3H 3aM XapHyILCaH 3acBap apwiIadThIH HAKUHH XyBb[|
9HD Y3YYIATUHT (2.46)TOMBEOTOOP OJIHO.

s Lo+, L+ +SL,
8= L+L,+..L, (2.46)

S.-anb HAr 3aMbIH 6519H GalIBIH TYBIIUH

L - aib HIT 3aMBIH ypT

4. Canxyy:Ruiar

4.1 3aMbIH 02719H OalUIBIH YHAIITI9HHNA TOOH YTTaj Xapramp3ax XYCHIIT
2.31-1 Gaiiraa XyBb X3MJK33I33p TYXalH apwialT 3aCBapblH HAIKUHH
TYHLPTICOH  apwiaiT 3acBapblH  QXJIBIH CAHXYYXKHUX HOPMATHBT
3ap/AJIBIT TOTTOOHO.

42 CaHXYYKWITHIH YHJCOH OapuMT Hb apwialT, 3acBapblH HATKUIH
raprax, axJIbIH XICTHWH XsSHACAaH TYUIDITII OOJOH YHWIACOH aKT
0oIHO.

ABTO 3AMBIH BJI9H BAWIBIT YHJIICJIH
APYJIAJIT, 3ACBAPBIH AKJIBIH 3APIJIBIT
HOPMATHUBAAP CAHXYYXKYYJI?X XYBb X9M7K33

Xycuort 2.31
J/n | 3ambIia 62:19H OaiiIbIH CaHxyYXKYYIax Toapyynra
TYBLIUH XyBb
1. 1.0-0.90 100
2. 0.89-0.80 80
3. 0.79-0.70 70
4. 0.69-0.60 60
5. 0.59-0.50 50

Tatinbap: Aeémo 3amvlH apuianm,3aceéapvli AdCIbIH HYAHAPbIH OYX Y3YyAonmyyo /
Xutiy xacae oypasp/ oHy OyHmau oausan yanapvin mysuiun 1.0-mot monyyy
batix 662000 306X0H dHI MOXUOLO0A0 cauxyyxcurmuun 10 xypmaix xysuap
VPAMULYYILAT 01204 OONHO.




2.4.5 CynjaauniiH caHaJj 00Jrox Oy “ABTO 3aMbIH alIIUIVIAJITHIH
O0aliIBIT OHTOHUI Y(PPeKTIIP IMHKIIX” 3arBap

ABTO 3aMBIH AaIIUIIANTHIH OaiIelr, OOmUT Oalraap TOAOPXOHIOX, 3aM
X9pAnraAd OOJTOH IUHIABIP Taprax TYBIIMHI TAHWIIYYJIaX, 3aMbIH allUIJIaIThIH
Oaliana YHAIPAT AYTHAAT 6rex, 3acBapblH @KIBIH TOPe, XyBWIOap, epTTHir
TOZOPXOIMIIOX, LAALIIbIH TAaHAAAT /MPOTrHO3/ XX 3opuiroop, Cyanaad Hb SHIXYY
3arBaphbIr caHas 0oNTox OaifHa.

3arBap Hb MOHrON yjcaJ XYYHH Terejaep Mepjernexk Oaiiraa cTaHIapr,
TEXHUKUIH IIaapuiarall cyypuigar 0ereei 3aMblH allUIIAITBIH OOIUT OaiiambIr
[IporpaM XaHTaMKHIH TycJaM)KTairaap, Wiyy OWITOMMKTOM Xapyyinax, )Kuil OypHitH
3acBap apwiajiTal 3apLyyJICaH XOPOHI'® OPYYIaJITHIH YP AYHI, 3aMbIH aQIlIUITIAJITHIH
TYBILMHIUIH YHAIIIITAH YsULLyy/laH XsiHaX O0JIOM>K OJIT0I0T00PO0 OHIIOL FOM.

[Iporpam xaHramkMdr rapraxjgaa, ABTO 3aM, 3aMblH OalTyylaMKUIH
AIIUIIIANTBIH  OalJUIBIr MK OYpdH TOAOPXOMIOX, aBTO 3aMbIH YHITYHITIIHUN
TYBIIUHTIH X0JI000 Oyxui 42 y3YYIdATHHT Ta3ap 193D Hb XOMXKHIT, Y3JOT
XUUCHUH YP IYHT OPYYJDK, OOJUT OaiJUIbIr OHTOHHH Tycrajiaap Xapyysax 3apuumil
TyATyypilacaH OoiHO. AJBaa 3YWIHIH OOAWT OaiiIbIT O@HTEep SUITaX Xapyylax
Hb WIYY a4 X0J0O0rgonToi, oiaroMmxroil Oaiinar. AHaraax yxaaHJ 4 I'3COH XYHHH
OueuiiH 6BUTAHM, SMWIIX IHaapjiiaraTail X3CTYYIUHr yiaaaH, xap XYpPIH OHIeep,
IPYYI XOCTYYAMNT IBII2JIAT OHTeep Xapyyiaar anmapar alumad IIMHKWIDK, OHOII
TOI'TOOH 3MYMJIII3I33 TOAOPXOMIIOL

[IporpaM Hb aBTO 3aMBIH TEXHUK, alIMMIANTBIH TyBMHr 500M Tytampa, 100
XYPT3JIX OHOOTOOp Taprajar. Xo5ps3B IIaapajaratail I»k y3Bd1 sAMap 4 ypTaj
XIMIKHIIT XUHK 6TOrIJIMIT Opyy/IaH yp AYHT raprax 00soMkToi. 3ypar 2.46.

Il ABTO 3aMBIH YH3NITS3 - ABTO SaMbIH TAT-UiiH YHSNS3

Caiin 3aeax Vix Xspsresn lUowx Tycnawsk 3aceap
O-/9BCF BEB-|Xv/ 0oo|B v

ABTO 33MbIH YH3T33 < | XamnxHsne R Ao samem TAT

ABro samei TAT
Roro sammyonrss
» 5 Toweroo

Kon:= a[l || Xemeervi xoraner wanyy %:

[ oF
[~
O —

[

YS— [yparmizan =] Remosrun srar s .
Eo— I O] samem
e [ =) (I I
fianarrwiv spren fifs [ o]
SrreemErerEOE ‘ o H [~ 3amMeH TercrenusrwiM conbiauon
Vronrssnw ou® [ ] | [ ] [ ]
Yensresni sypsacomoo: | o 070 32 yranas opyynax | [ AsTo sanr orooroop romsx |

= : ofF]

= ABTO 3aMLIH yHaAFS

(5 Cucten

Xaparnore: Admin

3ypae 2.46- Aemo 3amvin TAT-uiin ynaneasHuti npoepamvii Hyyp




3aMBblH alIMDIANTHIH TYBIIMHIMHH YHAJIII3T TapraxblH Ty 3aMbIH aIIAIIAIThIH
TYBWHMHT 42 y3YyyadaT3d3p, 9 OajuiblH CHCTEMA3p AYTHACOH. YYHUH Tyin 5HI 42
y3yypaTuiiH 6amn Oypa Toxupox TexHMKWMIH Iraapiiiara, CTaHJapThIH OaiBal
30XHX XSA3raaphir Tomopxoitncon. 3ypar 2.47.

[Iporpampa ammrianTelH OOAWUT TOOH YTTYYA, Y3J3I39p OrCOH YHIIrIr “ABTO
3aM, 3aMbIH OaWTyylaM)KHMHH TEXHHK, AIIUIVIAITBIH TYBIIMHT TOTTOOX, YHAJIIX
aprawtair’MNS 6441:2014 —bIH garyy XoMXKHH Opyy/axaJ XYCHIITUHH HYIHYYA
601Ut OallUIBIT WIPXUIIICIH eHreep Oynarnax oM.

YyHosc aHxaapas Tarax Oalfraa ammMOIANTBIH Y3YYJIDATYYH, TONIIIPUIH
0alpluIBIT TOMOPXOMIDK, 3aMBIl AlIMIIANTBIH OOAMT Oaijnaap Hb XICOTYIIH
OarmyiaH XyBaax, 3aCBapblH aXJIIH TOPIUNAT TOZOPXOUIHO.
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2. ABTO 3AMBIH ALIMIVIAJITBIH BAMIJIBIH YHIJIIIHUAM YHACIH APTAUIAJLY V]I
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Onoo s> mporpameir TS5 myraapraif, Tycrait 30opuynainTelH Hapwiin cyxaiT-
uB3> xypsuruiiH 43.2KkM LEMEHTOETOH Xydjararail KOHLECCHIH 3aMBbIH
AMIMDIANTBIH Oalijal YHIIr?d erd, LAalblH YHJI axuiaraar TOIOPXOHIOXOI
aAMXKWIITTAH allnmiax OaiHa.

Xapun AHY -1 10 Gannaap XydaarslH rafapryyr yHJ1I9r cucteM Oaiiiar. 3ypar
2.49. XKumonbam: Amepukniin Komopanarniin Mx cypryynuita rapracan PAVER™
3T Xy4YWITBIH 3aCBAapblH MEHEKMEHTHMMH CUCTEMHUIH MporpaM XaHraMx Hb
Ooumnmii rapracantaii Tectaii PCI /TAT/-x cyypuncan, sr mwxunxsH Dot NET xan
199p access, SQL 33pruiir amurian OMYCIH POrpaM XaHraMK oM OaiiHa.

surface iti 15

Rating p.

Rating system

Surface rating Visible distress* General condition/
treatment measures

Slight rutting or distortions (/2" deep or less).

Closely spaced longitudinal and transverse cracks often showing
raveling and crack erosion. Severe block cracking. Some alligator

1 o None. New construction.
Excellent
9 None. Recent overlay. Like new.
Excellent
No langitudinal cracks except reflection of paving join Recent sealcoat or new cold mix
8 e e e R Little or no maintenance
Very Good All cracks sealed or tight (oper\ less than Va"). required
Very slight or no raveling, surface shows some traffic wear First signs of aging. Maintain
7 Longitudinal cracks (open /") due to reflection or paving joints. with routine crack filling.
Good Transverse cracks (open /a”) spaced 10" or more apart, little or slight
L=} crack raveling. No patching or very few patches in excellent condition.
Slight raveling (loss of fines) and traffic wear. Shows signs of aging. Sound
6 Longitudinal cracks (open Va"—15"), some spaced less than 10" structural condition. Could
Good First sign of block cracking. Sight to moderate flushing or polishing. extend life with sealcoat.
- Occasional patching in good condition.
Moderate to severe raveling (loss of fine and coarse aggregate). Surface aging. Sound structural
Longitudinal and transverse cracks (open 1/2”) show first signs of condition. Needs sealcoat ol
2 slight raveling and secondary cracks. First signs of longitudinal cracks thin non-structural overlay (less
Fair near pavement edge. Block cracking up to 50% of surface. Lxtensive. than 2)
10 severe flushing or polishing. Some patching or edge wedging in
good condition
Severe surface raveling. Multiple longitudinal and transverse cracking Significant aging and first signs
with slight raveling. Longitudinal cracking in wheel path. Block of need for strengthening. Wouild
Falr cracking (over 50% of surface). Patching in fair condition. benefit from a structural overlay

(2" or more).

Needs patching and repair prior
to major owverlay. Milling and

Poor cracking (less than 25% of Surface) Patches in fair to poor condition. removal of deterioration extends

Moderate rutting or distortion (1* or 2* deep). Occasional potholes the life of overlay.

. Alligator cracking (over 25 % of surface). Severe deterioration. Needs

. : Severe distortions (over 2" deep) reconstruction with extensive
Very Poor Extensive patching in poor condition base repair Pulverization of old

Potholes. pavement is effective.

1 Severe distress with extensive loss of surface integrity. Failed. Needs total

reconstruction
Failed

* individual pavements will not have all of the types of distress listed for any particular rating. They may have only one or two types.

3ypae 2.49- Xyunaevin cadapayyautin 6ationsii 33p321ai

TuiiM yupaac ABTO 3aMblH alIUMDIAATHIH OAWIJIBIH YHAJIIX, TYBIIMH TOI'TOOX
MOHTONBIH aBTO 3aMbIH CallOAPBIHXHBI YWT XaH[AJara JIJIXUAH HUATHHHXTIH

0HpoIII00, 36B OaifHa MK YTH»K 00j0Xx00p OaiiHa.




2.5.XATaAbIH 3YYH XOHI MYKYYIAbIH aBTO 3aMbIH 0aii/IJIBIH YHIJIT)

XsATanblH aBTO 3aMbIH Oal[UIBIH YHOJIMI9HMH 3arBap X3paNIdXHUATr X3HITyHKUH
Myxuj Oafiraa ‘“XapOuwn-/lanMH”-TUHH aBTO 3aMbIH JKHIIIH J33D TYHUIITIICHH.
OH? 3aMbIH XYYWJITHIH XUUTUHT XYCHAIT 2.32, 9HD 3aMbIH 4 KWINHH XO10JTO0HNI
apuMuiiH ecentuiir 3ypar 2.50-1 xapyynas.

XycHart 2.32

3aMBIH XyIHITHIH XU (CM)

3amMblH Jlananruita xepc

33p3r | Cyyps 6a XyusmarsiH yeyysn . HyHnaq .
Xyypaii Yuiirsr

YHATIIAITIH

3aMbIH HIP

JIyHI MIAPXOTIITIH HALT 4 4 4
Xap6ux acansroeTon (AC-16)

Taru JIyH/T IAPXIIBITIH HATT 5 5 5
acdansroeton (AC-20)

Tom mMpPXdIIATIH HATT

6 6 6
acdansroeTon (AC-25)
7%-niintoxoi, JI11C-
nita 18%-uitH yHCIIp 25 25 25
09X KYYJIICOH DJICIH XOJIbII
10%-uitamoxoit, JJLIC-
nita 30%-uitH yHCI3p - 25 30
09XKYYJIICIH DIICIH XOJIbII
Oie xaiipran xoubly - - 30

17500

_ Xap6us—/lauun (XoiinyHKkun)
15000

12500 —
10000
7500
5000

2500 ‘

2009 2010 2011 2012
onyya

3ypae 2.50-Xeoenc6onutl spumuiin 6coam

DOHD 3aMBIH XOJIOJITOOHUN dpUMUAH ecentuitn xypaan 11.8%-raii Gaiina. XsaTaasiH
3YYH X0 OYC HYTTHIH aBTOMAIIIMHBI TOO OTIIOM ©CY, 3aMbIH XHHIJ] UPAX adaalal




HOMAIIPK Oaliraaraac IMaiTraajaH 3aMblH XyYHJITBIH XHHI[ XyraraaHaac eMHe
3BJ3pY OaifHa r3CIH JYTHAIIT XUHK 000X FOM.

OH» 3ama rapu Oaiiraa /3yyH 30p4MX 3ypBacblH/ AYTYWH MepPeepX XOTOWJITBHIH
CTaTUCTUK Oreraauir 1oopx rpadux (3ypar 2.51) 6onon XycHart 2.33-1 xapyynas.

AR e o SRR 8T S R o e S

e f v

XOTOWATBHIH I'YH, CM

P T 1T rrr T+ TT T TP 1T 17T 17T 11T 17T 71T 1"
110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134
111 113 1156 117 119 121 123 1256 127 128 131 133 1356

Km

3ypae 2.51- 3yyn manvin 30puux xaceuiin 0yeyiuH MOPOOPX XOMOUIMbIH 2YH

DBy o e e R PR S S R O S N B S B eSS R e

20

XOTOWATBHIH I'YH, CM

rrrrrrrrrrrrrrrrrTrrrrrrrrorl
110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134

111 113 115 117 119 121 123 125 127 129 131 133 135
Km

3ypae 2.52- bapyyn manvin 30puux Xaceutin 0y2yiuH Mepeopx XOmouwimvii eyH



Xycuart 2.33-p “JlanmH-XapOuH” 3aMblH 3YYH TajblH 30pYHUX XICOIT IyTyHH
MOpeepX XOTOMIT YYCCOH CTAaTUCTHK OTOTIIHHT Y%-uap Xapyynias.

XycHart 2.33
. XOTOMNTHIH TYH (MM)
Jyryi 5-10 10-15 1520 20-25
3yyH 0 95,5 4,5 0
Bapyyn 18,2 72,7 9,1 0

Xycnort 2.34-n “JlanmH-XapOWH” 3aMblH OapyyH TallbIH 30pYHX XICOTT AYTYHH
MepeepX XOTOMIT YYCCOH CTaTUCTHUK OrerHIT Y-uap Xapyynias.

XycHort 2.34
Hyryi XOTOHNTBIH TYH (MM)
5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35
3yyH 10,0 90,0 0 0 0 0
Bapyyn 0 70,0 20,0 5,0 0 5,0

“Xapoun-amma” 3aMbrH 110-132-p KM-BIH XOCOTT 3aMBIH XyUYWJITHIH TaJapryyll
YYCCOH XarapiiblH CTaTHCTUK OTOTTHAT XYCHATT 2.35-11 XapyyasB.

Xycnorr 2.35
Xap6un — Jlanun Jamun — Xapoun
XeHJIeH xarapai JHaryy XeH/IJIeH xarapan Jaryy
No kv Too Xara?anmn XarapJblH Too Xaraf)am,m XarapJiblH
3aif, M YPT, M 3aif, M YPT, M
1 2 3 4 5 6 7
110 46 21,7 119,9 28 35,7 24,1
111 99 10,1 188,0 25 40,0 13,9
112 131 7,6 157,1 40 25,0 200,3
113 104 9,6 106,3 50 20,0 89,2
114 119 8,4 407,5 47 21,3 188,4
115 98 10,2 2579 30 333 145,7
116 76 13,2 85,0 45 22,2 150,9
117 62 16,1 259 29 34,5 0,0
118 69 14,5 257,7 45 22,2 46,7
119 60 16,7 263,2 40 25,0 88,1
120 59 16,9 3545 37 27,0 67,2
121 49 20,4 212,5 45 22,2 83,4
122 53 18,9 51,4 20 50,0 143,8
123 49 20,4 4,4 33 30,3 355




124 53 18,9 47,2 43 23,3 0,0
125 91 11,0 139,0 38 26,3 49,4
126 79 12,7 166,7 43 23,3 103,5
127 78 12,8 364,5 38 26,3 14,7
128 51 19,6 46,6 48 20,8 254,7
129 43 23,3 6,4 45 222 74,1
130 47 21,3 168.4 35 28,6 133,2
131 71 14,1 165,2 22 455 0,0
132 43 23,3 0,0 50 20,0 239,4
JIYH 1630 - 35953 876 - 21462
XeH/1JI6H XarapJbH Oaipuuibir rpadukaap xapyysoan:
B R P P EEP RPN
A —e— XapOun-Jlanan
¥ / \ /‘\ —— Jlanan-Xapoun

100 +

804

60

40~

XeHJIeH XarapiblH TOO

204

0 1 I I 1 I I I I I I I I I I I I I I I T I 1 1

111 113 115 117 119 121 123 125 127 129 131

3ypae 2.53- 3amoin 3ypeacyyo 0axv X6HOIOH Xa2apiviH MO0

Jlaryy xarapibiH Oalpuuibir rpadukaap xapyysoan:

o e e S S T A A W VIR T S TR ———"Xap6un-/laman

}0\ —— JTaniau-XapOux

400

350

300

250 -

200

150 el

100

50
o]

Jlaryy xarapiiblH ypT, M

3ypae 2.54- 3amwin 3ypeacyyo oaxv 0azyy Xa2apivlH XIMA*CII, M



XywiarsIH 3BAPIHIH OalUIBIT TpaduKaap Xapyyaoan:

45

404

35

30

e =
(5]

i

.-

P

el

OrT—TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T
110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130

111 113 115 117 119 121 123 125 127 129
Km

3ypae 2.55- Xyyunmoin 360panuiin unoexc PCI (TAT)

XywiarsiH 3BAPIIHIH Oal UIBIT AUarpaMaap xapyyaoai:

Xy4iaarsiH Taadaiin 3313x %

= JlyryiiH Mepeepx XOTOHIT
» X eHIMOH Xarapiayyn

= Jlaryy Xarapiyyn

Topon xarapan

3ypae 2.56- Xyunaevin 260paauiin mepiyyouliH Xamaic3




XydJarslH 3BAPAIANRH HITTTICHH TOBYOOT XYCHAIT 2.36-7 Xapyy/as:

XycHart 2.36
» T XyunarslH Tanoaii 3319x
OBIPIIUNH TOpe Tanbait, m o
()
JyryitH Mepeepx XOTOHIT 8320 81.77
XeHIUTeH Xarapiyysn 1052.5 10.44
Jaryy xarapnyyn 691 6.79
Topon xarapan 111.5 1.0
AYH 10 175 100

45

35
30
25

PCI

15

VsiH XapUMXaifH XOTOWITHIT Jlapaax rpadukrt xapyynas. 3ypar 2.57.

404

20 -

104

T T 1T T T T T T T T 1T 1T T T T T T T T 1T 1T 17 1T 11
110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130

111 113 115 117 119 121 123 125 127 129
Km

3ypae 2.57- Cyoaneaano xampacocan 3amblH YsiH XAPUMXAUH XOMOWIm




XycHarT 2.37-1 ysSH XapuMXailH XOTOWITHIH OrerUTyY/ XapyyJiaB.

XycHart 2.37
. Mam | Hynnmaq
3aMbIH HIP Oun | Caitn | Jlynn | Myy Myy | y3yymoar
Xap6un OapyyH 28 28 28 16 0 72,96
—Hanuu 3YYH 24 36 16 12 12 71,35

3aMblH Xy4wIarsblH TATI OaibIr qapaax rpadukrt xapyynas. 3ypar 2.58.

97

Km
3ypae 2.58- 3amuin xyunaevin uanapvin uHOeKc

3aMbIH Xy4JIarbIH TIrml 6aﬁZ[HBIH CTAaTUCTUK OIOTIIYY:

XycHart 2.38
3aMbIH HIP Onn caiin JTYHT, Myy Mamr myy
OapyyH 100 0 0 0 0
Xapoun—
Jauun 3YYH 100 0 0 0 0




XyusiareiH Oap3rapKUiIThIH ©0PUIeITHIT 1apaax rpadukrxapyyias. 3ypar 2.59.

IR p—
1 -
0.9-
0‘8 = :"""“-"""-
B | 2 o . .
06—k
0.5+
0.4 -
0.3
(i1 3
0.14

MPN (mm

—#—"bapyyn 3ypsac

0 I 1 1 1 I I I I I 1 1 1 I I I I I 1 1 1 1

3ypae 2.59- Xyunaevin eadapeyyauiin 6ap3eapicuimoli ©0pUIONm

BapbuanmantelH  WATIANLYYPUHT TOXOPXOMIOXBIH TYNJ Jlasep rajxapryy
xamkurd Dynatest S051IMK-III (RSP) amurmacan 6a TyyHUE Tyciamskradraap
“XapOun-/laran”’-HbI aBTO 3aMBIH HIMHXHIIITIAT XHUICOH OaifHa.

3aMbIH XyWJIarblH 3BAPUIUNAT TOAOPXOMIOX A33p AypACaH apryyAbll allWIvaH,
“XapOun-/lanan” 4UMIAIUAH aBTO 3aMBIH OAWUIBIH ANTUIIIAITHIH YHAJITIAT XUHCOH
0a 9HY YHAIrIIr3p MMHKWIT XUUX YeI HHIXYY aBTO 3aMbIH Oaiijan Hb caiiH
OaiiHa I3CHH JYTHOANT XK OaifHa. Jlapaax rpadUKT 3aMblH allMIIANTBIH Oal/IbIH
HATCOH YHAIITIIT Xapyynas. 3ypar 2.60.

- U ————————

80

78

376

74

—®— 3yYH 3ypBac
—#— BapyyH 3ypBac

.18 N SO AT

70

I 1 1 1 1 I I I I I I I 1 1 1 1 1 I I I I I
110111112113114115116117118119120121122123124125126127128129130131
Km

3ypae 2.60- Cyodaneaano xampazocan 3aMolH Xy4UuamblH YaAHAPbIH UHOEKC



“XapOun-/larian” YUDIIMHAH aBTO 3aMbIH AllMIIAITBIH OaiIJIbIH YHIJITIAT Japaax
XYCHATTIAP XapyyiaB.

Y3yymant
3aMbIH X3COT Torm Horacon
OBapan bar 6ox | bapeuanuganr =
Gaiiman YHD2JII?2
Xapoun Ouux 61 73 0,58 95,2 78,18
—Jlarun Bymax 59 71 0,56 95,9 75,40

2-p OYJruiiH AYTHIJIT:

1. [Humxunrd cyganraa Xuibk Oaliraa aBTO 3aMblH AIIATIANTBIH Ol TBIT
TOIOPXOWJIOX, OHOLUUIOIOOHBI OPUMH YEUHH aprauwiajaap XUHCOH X3MKUIT
0O0JIOH ©rceH YHAJIII3HUHN Yp OYHIMIH YH3H Maraj Hb XOMKUX Oarakyynaap
4y, Xsarag, Opoc yiacyynaa XulIacsH ypaax aprawiaiyyablH epreH
COPWIITYyJaap 4 HOTJIOT/IOXK OaifHa.

2. ABTO 3aMbIH alUDIANTBIH OalIJIBIT TOAOPXOWIDK, YHIITI? erex MOHron
yiacal XY4YUH Terejiep MepAeriex Oairaa cranaapt, HOpM, IypAM Hb XepIll
OPHYYIBIH 3HY YHIVIPJIMAH TEXHUKUHH OapuMT Ondrasc ayTaxryil Oaiiraa
00JIOBY, HATACOH OOIUIOr0 TOAOPXOWIIOX, TOOIOO XHUHXA HAT 30pPHIITO
pyy 4YMDIATYH, 3amOapaa MyyTail Oaiiraa Hbp Xaparmax OabiHa. Cymmaad
“ABTO3aMBIH aIIUIIANTHIH Oal/UIBIT  OHIOHUH HPPEKTIP MHHKIX
3arBapbIr TAHUJIILYYJICAH.

3. Xsdragan Xopandradk Oaliraa aBTO 3aMbIH AlIMDIAITHIH OalJUIbIT YHAJIIX
OpYMH YEHUHH 3arsap Hb OJIOH YJAaruiH XOMXKWITHMH Yp JAYHI LI0OX6OH
HIaNTyypT HOTTIOX 3aMaap, [MHHKHITD XHATA»K Oaliraa 0oObeKThIH
OaluIBIT Yp AlIMITall YHAJIOH 3aCBapblH YW aXHJUIaraar TOrTOOX OOJIOMK

OYpIyYsLIar.

4. Iumxwunra  xwuiracon  “XapOuH-Jlaman”-rUitH  aBTO  3aMBIH  XOCOIT
XOHeNIeeHNH 3puuM TOrT™Mou, ayHaadaap 11.8%-umitH ecentrsii OaiiHa.
3aMBIH XUHIA UPIX adaajiai TOTTMOI ecd OaifHa.

5. IlIumkuaAr?» XWHCOH aBTO 3aMblH AlIMIIANTBIH OalJIbIH  aHanu3aap,
OYTYHH MOpeepX XOTOMAT Hb 3aMbIH XyWJIArblH 3BAPAJIHIH Oycal Tepieec
JnaBaMraipk OaiiHa. MOHIONBIH 3aMaac siraaraid Hb, 3aMbIH OHI'® XydJjara
XapblaHryi 3y3aan (15 cm) yupaac xarapan rapax Hb 11eeH Oereen Oara,
sJIaHTysla TOPOH Xarapaji Oapar rapiarryil oM OaiiHa, 3aMbIH TOJI 3BAPAJ
Hb JIyTYIH MOpeepX XOTOWIT oM. YYHHMHT 3accaHaap xarapai, HYX apuiIKk,
Torm Oaiinan ymam caibxupuar 6aiHa.

6. 3aMblH XywIarblH OSBAP3JIMMH 33p3I, 3aMblH XOAEITeeHUH YWIIAI,
3ypBacaapx dBIPITHAH TapXalT Hb 3aMbIH XYUYHJITHIH OYTUHIH OHIIIOT0OC
XaMaapaxblH 33PATId? aBTO 3aMbIH X6/16JreeHNuil auaasiaac xamaapy OaiiHa.
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3. ABTO 3AMbBIH 3ACBAPBIH AXKJBIH YP AILITUAT
YHDJIDX APTAYJIAJI

3.1 ABTO 3aMbIH 32CBapPbIH AKJIBIH YP AUITHAT YHIIX apravjiajibiH
YHACOH HOXILTYYA

YHOIr39HUN TEXHUK-DAUIH 3aCTUHH apra Hb WHXKEHEPYYAUIH XyBbJ TaHUI
oiIronT. X2pd3B 3aMBIH 3aCBaPBIH TOPIHHT COHTOXI00 3apAasl OaraTtaif YHTITyYJIdX
I0oM OOJ 3acBapblH Japaax 3aMblH XywIarblH Oaiijan callHryd s Oaiix OoIHO,
XOP3B337 3aMbIH AIIUIIANTHIH Y3YYJIRIATYYIUAT I920UTYYyIdXxdn OyX aHxaapriaa
XaHIyyllaX oM OOl TOP XAMIKIATIdP ypCrail 3acBapblH 3apian ecHe. TwilM ydpaac
ABTO 3aMBbIH 3aCBapbIH QKJIBIT YP alIMITall Oaiinrax aHaau3 XUUXA93 ereex-zapiall
(Effect/Cost)-nitH OHOBYTO# aprawiainj TYJITyypiax Iiaapjjiararaii, eepeep X3i0ai
aBTO 3aMbIH CYJDKIOHHUW 3aCBapblH QKHJI TYHIITIICHIP UPIX, aAlUIIIAITEIH OOJIOH
SMIUIH 3aCTUIH YP HOJIOOT TOOLIHO IICOH OMITOJNT IOM.

OH? @KW1 Hb OHXHUH 33DKUHA 3aCBapblH  QXJIBIT TYHISTIICHIP 3aMbIH
HAC)KWITBHIT ypTacrax OOJIOH XyramaaHaac xamaapan OyXWH 3aMblH Xy4JIarblH
JETIPECCUIH MyPYHH 0O0PWIONTHIH XYIIITAYK Oaliraa yp AYHI XYPIraX XaMTHUH UX
AIIUIH 3aCTUIH YP HOJOeH] YuiIdradH3. 3ypar 3.1

A

Hx 3aceap

—— Vpcean 6onon
271HCUM

1l
1
1
1
1
1
1
n - 3aMblH OaUONbIH AUUSTIAIMBIH UHOEKC ! 3aceap
1
T - 3amwin xyuunmein nacocuim, HeunIsp !
1
1
1

3ypae 3.1. Tooopxoti xyeayaan 0axs 3aMblH XYUlacblH 0enpecutin Mypyu

Apraunan Hb 000 Oaliraa 3amblH 0319H OalUTBIT XaHTaX 3ap/JIbIl XaMIHITH
Oara Oaiinrax, TEXHHK-AIIUTIAITHIH TYBIIMHT caiKpyynax 0a yyp aMbCrasibiH
0OJIOH ayaaJIbIH HOJIOeJeN]l 3aMbIH XYWIAarblH TOTTBOPKMIITHIT IIAIUIYYJRX, ©.X
o100 Oaliraa 3aMbIH XHUIMHH HACKWITBHIT ypTacrax, aBTO 3aMbIH MX 3acBap 0a
COPTIFH OOCTONTHIH XyTalaar XoIayyiaaxal YATIdTIIX IOM.

3acBapblH aXJIBIH 3apAall, Yp ereeXHilH XapbllaaHbl apra Hb 3aMbIH TE€XHHK-
AIIATIAITEIH HOPMATHUBT TYBIIMHT XaJArajax apra X3MKIHHH XaMTHiH Yp JyHTIH
YIUI aXkuiuiaraar TOAOPXOMIHO. 3acBapblH VP 6ree Hb 3aMbIH Xy4WIATblH YaHAPBID
HAr OOJIOH HWIIPAA Y3YYJDITIIP ADULIYYICHIP TOAOpXoinornox 0a 3apaail Hb



3acBap, ap4jIaJTbIH a’Xull FYﬁH3TFBX3ﬂ amuriiacalH XyH Xy4, Marcepual, MallnuH
MCXaHU3MBbIH 3apJiiaap TOﬂOpXOﬁHOFﬂOHO.

ABTO 3aMBIH 3aCBapblH Yp AIITHHAT YHAJIX YyXall HOXIUIMHH HOT Hb 3aMbIH
Xy4JarblH TEXHUK-alIUIJIANTBIH TYBIIWHT [IaapjjaraTtail  XoMXKIdHJ XYPrak
JIAIIUTYYIIPX3T YUDIBTIIH. XydlarklH Oal Tkl caibkpyysiax Hb TYTI3MAJ Y3YYIIIT
00J10X-3aMBIH TOTII OaiiAbH ooH yiichiH mHAeKe IRI 6a 3ambiH 03713H GalimTbH
amunIanTeiH uuaeke PCI-33p yHA I rA3H).

3aMBIH XY4WIAarblH 3BIPAJI, TAMTIUHT 30TCOO0X UYaaBapTaid, omoo Oaliraa 3aMbIH
XOJIOJITOOHNN HOXIUIMWT CaibKpyynax OOJIOH 3aMblH OdJ3H OalUIbIH TYBIIUHT
XaHraxblH TYJIJ] X3POIVIdX 3aCBapblH apTrbIl, Xy4WJIAarblH allyurIaJIThIH TYBMHHFHﬁH
YHOITOOHUHA  Y3VYIANTYYAIP VHADK O0NHO. XywWwIarklH 3acBapblH  OHOBUTOM
XyTranaar TOAOPXOHJIOX apra Hb JapaaxX IIMHXK YaHAPBIT aryyjicaH 0aiix €CToii:

*  XOMKHUX3 00JIOH XAPITIIIXI SHTHHH
*  3aMbIH Xy4WIarblH Oal I OOAUTOOP XapyyJIcaH
*  3aCBapbIH XJIBIH Jlapaax XywIarblH Oaiiana yHIIr3 erex 00IOMKTOM

Byx y3yymnTyya Hb 3acBapbhlH OHOBYTOM Xyraraar TOJOPXOMIOXOJ YHTIIATAIX
€cToli Oeree/ XapuH 3aCBapblH OTOOX-3apPIJIBIH YHAITIOHUN apra Hb allUATIalThIH
OOJIOH IUIH 3aCTUIH Y3YYJIANITYYAMMH I[OTI] aHAJIU3 XUHX 00JOMKTOM Oaiix €cToil.

3acBapblH Japaax alIUMIAITBIH OalIbIH CalKPyYJIaidThlH YHAIITDD Hb 3aMbIH
Xy4JarblH JIETPECUdH MYPYWH ©epwienT, XywlarblH HacKuiaTaja Maml yyxai. Llar
Xyranaaraap eepwjIer[eX XywWwIarklH MYYJaIThIH /IenpecuilH/ MypyWraap 3aMbIH
Xy4IarblH TEXHUWK, allUDIANThiH Oalifaig TaHAaNT XWX OOJIOMMKTOW. XydJarbiH
YaHapblH 3apuM Y3YYJIXITHHH ©OpwIeNTHHH Hellee 0a MyyIalThlH MYypyHH
OOPWIONITUIH XaHJIATBIT MO3/ICOHIIP XydIarklH Tepes 0a YaHapaac XamaapanTan
3aMbIH OalJUIbIH ©OpWIONTHIH XaHJUIarbll TOITOOXK OOJHO. 3arBap rapraxaji
YUTIIATICAYH MIIIIIUTHAT aBTO 3aMbIH Ta3ap, XSHAIT ITUHKIITHAN OalTyysaraac
/ABTO 3aMBIH OYPTTAIT MAIIIJUIMHH caHTaac/ aBjar.

XywJarelH 3aCBapblH XaMI'MiH OHOBUTOW Xyranaar TOAOPXOMIOXbIH Tyl 3aMbIH
XywIarslH Tepes 0a alnmIaNTelH Oaliylaac XaMaapax 3acBapblH Japaax Xyw€IarblH
AIIUTIIANTHIH OalITIbIH ©0PWIONTHIH TOTTONL00, XaHAJIArbll MOJI9X Hb YyXall.

Yp amruiiH epeHxXuil y3yynauIT I'HK 3acBapblH @XJIbIH apraac xamaapai OyXui
3acBapbhlH Jlapaax aBTO 3aMbIH CYJ/DKI9HUI XydjarblH aNIMIIAITBIH YaHapbID
CalDKpYyyJaxbll' XOMHY. 3aMbIH AlIUMIAITBIH 3apuM  OOJOH IOTI Y3YYJIITHIT
caibkpyynaxaja 3acBapblH Tepell OypHiH apra 4unmudr, Tyxandan Slurry Seal
apra Hb JAyTYWH Xy4ararail 0apblaiaxbir caiykpyyinK, Xydjarag UpsX Lar yypblH
YHITWIDNANAT /Xarapislr/ Oaracraxk, MYTYWH Mepeepx XOTOMNIT YYcdX 3pPUMUNT
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Oyypyysaar. 3acBapblH 2H3 TOPOJI 30pUYK 3aMbIH XyWIarblH MYYAaidThIH MypYHT
3aCBapbIH AKJIBIT TYHISTIIXUHAT eMHe 00JI0H Napaax Oaiianaap xapyynas. 3ypar 3.2.

2

] LBC

N - 3amein awuerarmeirn 6OAOIbIH UHOEKC
T - 3ambin xyuunmoin Hacoicurm, HCundsp

|||||||||||||||||||||||||||||T-'“

1 = 3aceap xuiiesseyii yeurin
2 - 3aceapvin Oapaax yeutin

3ypae 3.2- 3ambin xyunazein oenpecuiin Mypyti

XywIarelH 3acBapblH  HOJIO® Hb TEXHUK-3IMWH 3aCrUMiH  Y3YYJIITUHD
caibkpyynaxaac TaJHa XydJarblH HaCXKWITBIT ypracraxaja YHIIIHI. [9Xx7199,
3aCBapblH aXJIBIH HOJee Hb YPIJDK 2epdar Oaijarryii, axJiblH TEXHOJIOTU
30pUCOHOOC, YaHAPTYH MaTepHall XIPIMIICHIIC Oac ceper Oalarmir Maprax
0ooxryd. YYH/ TaapcaH “HYYXUWHT Hb aBaX I'3d] HYJIUUT Hb COXJIOB” T3C3H MOHTOI
3ydpian Oariar.

3acBapplH Yp AaITHAH YHYIMIHUAW 3apuM  Y3YYIRITYYAUNAT  XIPATIDXAD
THArIPUMH XOOPOHIBIH X0J000 0a 3aM 3acBapblH Yp AWITHWH YHAIITI3HUNH HUHUT
LOTL Y3YYJIUITON Y3YY/IDX HOJIOeJUIMHH 33pIMUr TOrTooX X3parmdi. Lorn y3yyasiar
Hb oucuiiH Ay 100% xypasr y3yyadaT OypuiiH XyBwac Oypamdr Oereen
WHTIXI23 Yp ATHHH Y3YYIIAT OYpWHT TYYHHH >KUHTHAHX /HOJOOJUINHH/ Hb
WITTAIIYYPIp YPKYYJI9H raprajiar.

Yp awruiiH TyXalH Yy3YYJIITHHH HOJIOOJUIMIH WATTAUILYYPUNHT TOTOPXOMIOX
Hb MX39X3H TeBerTd3i Oereej Xxyramaa IIaapijar, 5H> Hb XyWIarblH 4YaHapblH
Y3YYIATHIAT VHAIX Tepen OypuiH XAIMKWITHHH apra, eep eep HAIMK Oyxuil
XOMKWIITTIH X0Nm000TON oM. MeH XywinarblH 3acBapblH aXHJ XUHWCHHWH aapaa
3aMBIH allIUIIAITHIH YaHAPBIH Y3YYIIIT )KUT Oyc caibkupaar. Yp aliriifH 30XHCTON
WITTOIIIYYPUHT TOZOPXOMIOX THIAT Hb CyObEKTHB Y akwiutaraa Oaiinar, siaraan
IDBOJI, AKWI IUHACOH WH)KEHEPIIC XaMmaaplar, IDXID3 aBTO 3aMbIH CYJDKIOHUHI
CyZlairaaHbl eTerANYYAdA HAPUIH IIWHKHITID XHUHUCHAIP Yp AIUTHIH MaNryyphIr
WYY HapUUBYIIANTANH TOTTOOXK O0naor. (2.4.4-uiir y3)

3acBapblH  @XJbIH Yp AaIUTMAH WITCAIILYYPUHT TOITOOXO/A Japaax 3YyHi
nraapjiaraTai:



1. CanbGapbsiH MAPraKUATHHHA TypIIIarag TYITyypiaH 3acBapT XdP3TIdX
aprblH aHXHBI HOXI1OJI, XS3raapbIl TOLOPXOHIOX

2. 3aMblH XywIarblH YaHapblH YHAITI9HUH Y3YYIATHNAT TYYHUH OpUHOOC
Xamaapax XyBHpaMTrail 4aHapblH M3APS3MKUHH TYBIIUMHIZYD Tycaj
Hb YHOJ9X, 3acCBap XHUHUINCOH XywWIarklH Yp AallWTTail HACKUITHIT
TOIOPXOMIIOX

WntranuyypyyauiiH Heseeniex ad XoJOOTAon /dyxamuwiain/ 0a XyBUpaMmTrai
YaHapbIr YHBJIBXI/IEIH TYJIQ aBTO 3aMbIH AITUTIIAJITBIH 62117[,[[HBIH rypBaH
Y3YYJIRITH IYH IMIUHKWITY? XUHCOH: 3aMBIH ITyTYHH MOpeepX XOTOWIT, xarapai,
Oappranganraa. byx manryypyymaa, HOPMATHBBIH — Iaapjajarajy HHUHIICOH
Y3YYIATTIM, Xy4WIarslH Yp IYHTIW aKHUJUIaX Xyramaar ToJO0PXOUJICOH.

3aMBIH ~ XyWwIarblH alUMIQITBIH — YaHAPBIT  YHAJIAX — WIITTAIIYYPYYAUHH
HOJIOOJITUIH XOMKIIHUHN Tepes OYPUIH 30XHUIIOIBIT TypIITHITaap TOTTOOCOH OalHa.
AUWTIANTBIH OalIbIH IAJTYypPhIH YyXaddwilallblH Tepes OypWUiH 30XHIIONBIH
HOJIO0JI6X WITIRILYYP Hb Xy4WlarblH TeJeBIIeX Oaliraa Hac)KWITaac XaMmaapar.
XsTanplH 3YYH XOWA OyC HYTTMHH aBTO 3aMbIH CYJDKOOHHMH XydIarblH OailJUIbIH
AQHXHBl TYBIIMH Hb CTaTUCTHKAaap TOAOPXOIIOTACOH. AIIMIMIANTBIH OailiIblH
IIMHKWITIPHANR Yp AYH 0a 3acBapblH Yp AIITHHH YHIJITIIHHUNA, 30XUIYYIaNThIH
HOJI06JI60X WITIIIYYPYYAUUT XycHArT 3.1-1 Xapyynas.

XsATaAbIH 3YYH XOHJ OyC HYTTHIH aBTO 3aMbIH CYJDKIOHHUH 3acBap, apwiaiThiH
3apAai XUHCOH JIYH IIUHKUIITIATIRP, FHIXYY 3apAall Hb HIMHD 3aM OapuxTtai 6apar
kU Oailican 6aiiHa. THIIM ydpaac MIMHKWITID XUUXA33 OApUITBIH aXKJIBIH aHXHBI
3apAJBIT TATTOM TOHIYY TPK Y393[ Laalluj 360BXOH 3acBap, apwIalTblH 3apIibl
TOOLIOXOOP TOITCOH OaifHa. 3acBapblH Tepea Tyc OYpT 3Ar33p 3aplulyyld eep eep,
TUIAM ydpaac aBTO 3aMbIH CYJDKIOHHUU apuwilaiT 3acBapblH 3ap/JiblH ©©PUIIeNTHNT
o700 Oaiiraa YHHI{H TYBIIMHII3D Malll HAPUWH XUICOH OaifHa. YYHUUT YHAICIOH
LIMHKHIITI), 3aCBAPbIH @XKIIBIH YHITIIHUNA XyBUIIOAPYYIbIH TEXHUK-IIUIH 3aCTHITH
XapbIlyylaiT XUWKI?.

XycHort 3.1

3acBapblH Yp alllMHH YHITMI3HUN )KUHIATUHH WITIJILYYPUIH XyBb

Jyryitn mepeepx XarapiblH Bapbuangantein 3aMbIH yp ammrrait
XOTOWIITBHIH WITTIIYYP WITTIIYYP HACKHIIT, )KAIIDP
WIITTIILYYP

60 30 10 5
60 25 15 6
60 35 5 4
70 20 10 4
50 40 10 3

IuHKUIrI9HA 3ap/UIbIH - Jjapaax TOPIYYAUUT aBd Y3COH OaifHa: apuiianT,
3acBapbIH 3aplai, 3aMaap 30p4YMX YeI rapiar anumalThlH /IIaTaxyyH, TI9BpPHIH
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XIPITCANUUH COUX MaTePHall, COIOATUHH /3apuTyyn/. 3aMbIH allTUTIIANTREIH Oaiga
Hb 3aM alluIIaxaJl rapax 3apJajj] HeJeeer, YYUp Hb 3aMblH Xy4arblH YaHap
Myy OaiiX Hb TIIBPUHH XOPITCHUMNAH ypcraji 3apUlyyabll UX39XOH HAIMAITAYYIIAT.
CraTucTUK OrermIyyAWHH YHACOH A23p, 3aMbIH alIWIIANTHIH Oaiflan Hb 3acBap
apWIANTBIH XJIBIH OPTOrT HOJIOOJOXHUUT TOOLJOT SIUHH 3acar-MareMaTuk 3arBap
0osoBCpyysicaH OaiiHa.

ABTO 3aMbIH 3aCBapblH QXM TYHITIIX TOXUPOMXKHT Xyramaar 3acBapblH Yp
amruitn unpeke El (Effectiveness Index)-uitH yHIC3H 133p Tomopxoiuinor. 3acBap
XHUUX TOXUPOMXKTOM Xyrallaa Hb 3aMbIH alllIJIAJThIH YaHAPBIT CallKpyysnax XaMIruiH
WX Yp allITHIT, 3aCBapbIH XaMI'HITH 0ara 3ap/yiaap TYHIPTIAX TP MOUJIOT OM.

XywrarslH 3acBapbiH XyBHIIOAp Tyc OypT 3am 3acBapbid El (Effectiveness Index)
-I' TOIOPXOMJIHO.XaMI'HiH HX Yp AIlUTMiHH WHAEKCUHI, Yp AIUTHHH HMHAECKCYYIUHT
XOOPOHJ Hb TOHpYyJdaH Xapbllyylax 3amaap TOJOPXOHIIOr. 3acBapblH a)IIbIH
XyBHJIOap OYpHIH Yp alruiiH HHACKCUHUT TOMBEO (3.1)-p TOXOPXOMITHO:

(E/C),
El=|(E/C), | x 100 (3.1
YynmEl, — 3aMbIH 3aCBapblH i-XyBWIOApbIH Yp amruiiH unuekc; (E/C) —i
XyBUJIOApBIH @XKJIBIH YaHAphIH Yp AITHdAH Y3YYJdaT; £ — 3am 3acBapaac UpoX

amumanTeia Tycran ;C — 3acBapblH 3apaal, cas t.

3.2 ABTO 3aMbIH 32CBAPbIH AJKJIbIT TYHLIITIIX OHOBYTOM Xyrauaar
TOJOPXOMJIOX 3apUMYy/

OHee yen, aBTO 3aMBIH X 3aCBap, MIWHIYIITHIH TOpeI OYpHiH apryyn OaiiHa,
IIX99 THATIIPUIT, XapblaHTyd caiin OalimanTaii 6aiiraa 3aMbIH XyWJIarblH 3acBapT,
yYI' Hb DAI33D apryyld Hb 3BAP3JI IAIMTAI YYCAX NPOLECCHI yAaalllpyysk, 3aMblH
HACKWITBHIT ypTacrax OOJIOMX OYPAYYJASr 4 TIC3H XIPATIIXUNT 36BIISJOITYH.
3aMbIH 3acBapT X3PAMIIAT, 3aMbIH XOJOJITeeHHUH HOXIUIMHr X3BHMH XaJaramk
caibkpyynaxajJ YWIIATACOH aBTO 3aMbIH 3aCBapblH apryyabll XYcHOIT 3.2-T
XapyyJas.

OAranp apryyasil  36B  XOPOIIIBAT  3aMbIH  AIIUIIANTBIH - OalIbIl  3pc
CalKpYyJDK, HACKWITBII ypTacrax IOM. IDXA33, 3acBapbelH 3Ar33p apryyiablH
00JIOMX, OHIUIOTMHT HapuiiH Cyla/bK TOOLOX Hb uyxal, siaraaj TIB3J1 SArIdp
apryy/ablH TaHIl Hb 9 3aMbIH XYWJIArblH YP alllUTrTail aXuiuiax OyX Y3YYJINITHHT KU/
TYBIUMH] XaHTaX 4aJaxryi.



XycHoart 3.2

ABTO 3aMbIH Xy4IarblH 3aCBapbIH apryya

Ne 3acBapbIH apTyyn
1 XarapisIl rarHax
2 HIuHrsH 6uTyM 0O0JI0OH OUTYMBIH AMYJIBCIAP Xyuiaraj rajapryyruin
6onoBcpyyaant xuiix (Fog Seal)
3 Crnappu Cun TepnuiiH Xydaara

4 Hapwiin 6ap3rapxunrraii ragapryyruii 6onoscpyynant (Chip Seal)

5 Ketin cun-ragapryyruitH 60JI0BCPYYIIanThIH HAT TOPOIT

6 [Haiipran xamraanairbiH ye

7 JyryiiH MepHUI XOTOMITHIT 3acax

8 Omarmmac xamraanax HUMIH e (Thin Hot-Mix Overlays)
9 Omarunce XxaMraaiaax X3T HUMIDH Ye

10 | XamraamanTblH X3T HUMIDH Y€

3aMbIH Xy4WwIarblH 3acBapblH KB TOITOOX XaMTWHH Yp IYHTIH Xyrauaar,
3aMbIH alIUIIAITHH OOANT Oaijan XUHCOH aHaIM3, XyWIarklH [aallblH aXHIIax
Oaiimana genpecuiin Mypyiraap XuHC3H TaHJanTaac XxaMaapyysaH TOTTOOHO.

3acBapelH Y337 OapuMTIana HUHIYYJIDH, 3acBapblH Tepea OypuitH aprbIr
Tyxail OypJl Hb 3aMbIH alIMIIANTBIH OalIBIT XaMTHIH J[93]] 39PTUHH Yp alIdrTai
caibkpyynaxaap Xdpa3mIdX IIaapjanararail. 3acBapblH aKIJbIT TYHIPTIBCHIP 3aMbIH
AIIATIANTRIH OalUTBIH HAT OOJIOH X3 XOIPH Y3YYIITHHT CaibKpyyinK, T3P Hb
3aMBIH XyWIarblH JENpPecHiH MYypyWI ©epuYMIDK, TYYHMHI 3acBapblH eMHeX Oa
3acBapblH Japaax I3C3H 2 X3CAI'T XyBaaar.

3aMbIH Xy4JarblH Yp allurTail yin axuiaraadbl Y3YYIDATYYIUHT 2 OyIdrT
XyBaax OOJIor:

1. Lar xyranaaraap Oyypaar
2. llar xyramaaraap /XypuMmiIarian/ ecier ryx.

Yp ammrrail y3yyJIJITURH yTTBIH JIOOJA Xs3raap Hb: Lar Xyramaaraap Oyypjaar
Y3YYJITHAH XaMTHH Oara OoJMOMKHT yTra Oaimar 0oy mar Xyraraaraap
XypUMTIIATJaH /ecier/ Y3YYIITHRH XYBb]l XaMTHITH UX OOJOMXKHT yTra OaifHa.
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Har xyramaaraap ecu Oyypaar yp IOYHTHHH Y3YYIDATYYAWWHH Yp alIdrTan
Tanbair aenpecuiin MypyHraap TOOLOOIOX0/, XaMIUiH Oara OOJOMKHUT yTra 00J0H
XaMI'UHMH UX OOJIOMIKUT YTIBIT TyC TYC TOOLIOOH/| X3P3MI3I3ITYH.

AKJIBIH 4YaHaphIr calKpyynax, aBTO 3aMbIH HACKWITBHII ypTacrax 30pUIIroop,
raJiHbl OJIOH HOJIeeJUIeeC XamaapaxX Yp allruiH Y3YYJIITYYAUWH XaMTuiH Oara
YTIBII' XaTyy TOTTOOX LIaapiararai.

XaMruiiH TYPYYHA, Yp AIITUHAH Y3YYJIDATYYAUHH OOJOMMKUT XaMTUHH Oara
YITBIT TOOOPXOMJIOXZ00, 3aMblH XywIarblH alMIVIANTbIH Oaiiman ©0a 3aMblH
39PAMIRI3C XamaapaiTail TOITOOCOH HMX 3acBapblH XyralaaHbl Oaip cyypuHaac
aBu Y39X XOpIrTdi. Yp amruiH y3yYINITYYAMHH XaMrHidH Oara yTTBIT, 3aMbIH
ypBAUMJICAaH OHOIIJIOTO0 0a CTAaTUCTHK MaTepuajblH OOJOBCpyyianTaap OOJIOH
HOpMAaTuB, 3aaBapujaraaHsl aapagaraap TOrTOOHO.

3acBapblH @XKJIBIH VP ATHHH VHAJITIH]I, XaMTAHH dyXall Hb 3acBap XHAXDIAC
©MHOX 3aMbIH OalUTbIH YHAIT?? Oaiiar.

3aMBIH XyWIAarklH VHAIDK Oairaa y3yyJIdNITHHH JENPECHH MYPYHH SKBHBAJICHT
Tan0air TOOOPXOMIIOX 3aMaap XywIarblH OalAsIbIH YHIJIIT XHUUIAT. DKBUBAJICHT
ToOII0O ©0a 3aMbBlH XHWIUHH aXWUlaraanbl yp alIurTaid y3yyJIITYYIUiH
0OpWIONTUHH TYBIIMHIMAH aHAJIM3UWH TOOIIOOHOOC 3aMbIH 3acBapblH ©OMHOX
aXWUlaraalsl Yp allTUiH UHTErpaj y3YYIITHHAT TOOLOH raprajar.

ABTO 3aMBIH Xy4JarblH JENpPEeCHiH MYpYHH SKBHBAJEHT TajOaifH TOOIIOOHBI
Xs13raap HOXIeJI Hb:

- Y TOHXIDIIp- Har xyramaaraap Oyypd, ecier Tyc OypuiH Y3YYJIDITHIH,
aBTO 3aMbIH XyWIarblH YHJI aXWlaraanbl Yp alIlMiH Y3YYJIDITUHH
XaMTHIH 0ara 0a XaMruiiH uX OOJIOM)KHT HOPMAaTHUB yTTa;

- X TOHXIDP3P- MypyiH ypyydaur, erceir Hb Y TOHXJITUNH XA3raapblH
OIyraMTai OTrTIONIOX T3P armMH XYPTdJd, Lar Xyranaaraap eepw€Ierneix
Oalizar 3aMbIH Xy4WIarblH YHJI aKHJUIaraaHsl Yp allilMiH Y3YYIITYYA

3aMBIH XyWIArblH Yp alluITai aXuwularaansl YHYITIOHUN Oyypd Oaiiraa 6a ecd
Oaifraa MHTETpaJ Y3YYJIIT TyCc OYPUITH TOOIIOOH]] 3apuMBIH siiraa Oaitxryit. TombEo
320a33

3ypar 3.3-T yp alUruiiH HHTErpag y3YYJINITYYYAUHH TOOLOOHBI CXEMUUI
XapyyJas.

3aMbIH XyWIarblH Yp alIMITail aXujularaar, 3acBapblH aXWJI XHHX?9C OMHOX
JeTpecuiiH MypyWraap YHAIIIX9H, Oyypd Oaiiraa WHTErpajn Y3YY/IITHHH YTIBIT
TOMBEO (3.2)-p TOIOPXOUIIOT:



AREA =] (EQ,,—LBC) 3.2)

Yynn, EQ,, -3acBapbIH @Xua XHHX39C OMHOX TOOLOOT YEMHH 3aMbIH Xy4JIarblH
alIMIIANTHIH Oanaalr;

LBC - mumxwpk Oaifraa y3yyJdnT I9X 3aMblH Xy4lIarblH allUIIanThIH OaiiuibIH
OOJIOMKUT XaMTHIH 0ara TYBIIIHH;

X, — WHHKWDK Oaliraa y3yyJIoiT J9X 3aMblH Xy4wIarblH JENPECHAH MypyHH
OOJIOMXKUT XaMruiiH Oara IIyJlyyHTall —OrmIonox Oaiiraa 1dr OOJOH

TOAOPXOMIIOTIOX TOOIIOOHKI XsI3raap;
X, - TOOLIOOHBI OXHHH Y€ (TOOLOOT OH)

ABTO 3aMBIH HAaC)KWITBHIT ypTacrax Hb aBd y3®K Oaiiraa manryypaapx 3aMbIH
Xy4JIarblH JISTIPECUITH MYPYHH TaaTail eepuIenTeep, 3aMbIH Xy4JIarblH allHIIalThIH
OaifUTBIT caibkpyyacHaap OUeNarT.

3acBapblH @XKJIBIH Jlapaa Xy4IarslH Oaiinan caib>kupaar yupaac, 3aMbIH Xy4JIarbiH
YP alIurTail akuwiiaraaHbl WHTETPal Y3YYJIAITHHH TOOLOOT 3acCBapblH ayJIbIH
eMHeX 0a Japaax r»k 2 mamiantaid Xuiasr. ToOIoOHBI MHTEPBajd Hb aBTO 3aMbIH
YN aXuiiaraaHbl yp alirdiH OyX y3YYJIDNTHHH XaMruiH Oara Oaiix 3acBapbiH
QKJIBIT TOBJIOX OH 0a 3aMbIH XyWIarblH HACKUIITHIT ypTacrax xyramaa 0aix oM.

3aMBIH Xy4IarslH Yp aIlIATTail aXKWjiaraar, 3acBapblH XKW XUHXHIH ©MHOX
JETPECUiTH MypyHraap YHAIXI, 6cd OalraanHTErpan Y3YYIUITHHH YTITHIT TOMBEO
3.3-p TomopxouIIoT:

(3.3)

DN-TOT(+) DN)

AREA =| (UBC-EQ

0

Yyun, UBC- 2H3 Hb XyWwlarblH aIIWTIQNTBIH OalUIblH MWDK —Oaiiraa
Y3YYIITIIPX XaMIHIH UX 30BIIOOPOTI6X TYBIIHH.

A

LBC

3aMbIH OalIbIH UHAEKC

LN ’T,)KI/IJ'IYYI[
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UBC

3aMBIH Xy4JIarbIH UHAEKC

TN I N I O N R ’T,}KI/IJ'IYYI[

3ypae 3.3 — Jlucnepcutin mypylieaapx 3amoli Xy4aaeblH VP auiuemail axicuiiaeadnsl
Y3YVAAMULH UHMESPATUIANbIH CXeM. a) — ypyyoaoic batieaa y3yyasam (yae
Xyeayaaeaap baeacax); 6) — eeceoic baiieaa y3yynsam (yae xyeayaazaap uxcax)

3aMbIH YITYHITIOHMN XyTamaa /HacKUIT/ Hb aBTO 3aMbIH XyWIarblH JETPEeCHiTH
MypyWH SKBHBAJEHT Yp allWITail Tanmbaiiraac Xxamaapaarryil, T@p Hb HOpPMAarTuB
[raapjjaraap TOAOPXOWIIOTAAOT 0ereej] 3aMbIH 33pAINAN, LAl araapblH HOXIION,
TI3BpUIH adaajuiaac xamaappar. JlempecuiiH MypyHH Jaryy TaHAQIT XUHX3
XYIIrayK Oaliraa YHIUMITIOHAN Xyramaa Hb HOpMaTuBaac Oara rapd OOJHO, THIM
ydpaac TYYHHUT 3aCBapbIH TOPeJ OypUiH apraap HOPMaTHB YTraJl XYPTraK ypTacrax
1raap/JiaraTtan.

3acBapblH @XHII XUUrIOry Oaiix YewilH aBTO 3aMBIH XYIPOTOY»K Oaiiraa
YVIUTYMIITI9HUN Xyranaa Hb XapbhIaHTyH XOMXKHUTIIXYYH 0ereejl 3aMbIH XHUUIIUIHH
YP amurraii axularaaHbl IIaIryyp OOJNOX XywIarblH alIMIIaiThIH Oaiiisaac
XaMaapaar. 3aMblH XyWlarblH VM @KWwUlaraael Yp AalITHHH — HHTErpal
Y3YYJIRITYYAUiH Toonoor 3ypar 3.4-T xapyyJias.

LBC

JyryitHel, 3amTail Gapbianiaa

[ L1 »T’)MHYYH



>

o

o) -

g UBC

o) :

= |

T =

= R

E\!%.

25

EN

o

=

<

E T, xunyyn

= Ll
B UBC

nanekc (IRI)

Torm GaiiIbIH OJIOH YICHIH

5 10 15

3ypae 3.4 — 3ambin Xyunazsvli yp auiuemati axiCuinaeaansvl uHmezpa
Y3V YAy yOutin mooyoo. a) — [yeyiinsl 3ammail 6apvyaioax
UNMEONYYYPULIH OOPYULONMULH YHA2II, 0) — Xyunazeli OyeyiH
MOPOOPX XOMOUIMbIH UIMSITYYYPULH YHIN2II, 8) — 3AMbIH XYUIAbIH
eadapeyyeuiin macut 6auoIvIH 010H YicblH uHoexc (IR1)-uiin
OOPUNONMUNIH YHIL2I).

Yp amruiftH Tepen OYpUiH IMaiTyypblH XyBBJA XYJIOTIYK Oaiiraa yHTIHITISHUHA
Xyraaa MeH eep eep Oaiigar, HAC)KWIT /YWIUWITI9HUNA Xyranaa/ Hb Yp allTHiH
MAITYypPyYAbIH 36BIIOOPOTI6X XaMIHHH WX OOJOH XaMIWiH Oara yTraac, MeH
aBy Y3%K /IIMHKWDK/ Oaiiraa manryypaapx 3aMblH XywWIarblH JEHPECUMH MypyHH
©O6PWIeNITHIH Xyp/laac Xamaap/ar.

AB4Y y32k Oaifraa 3aMbIH Xy4WlIarklH Yp allMITail aXWJUIaraaHbl MAITYYpPYYIbIH
XyBBJl CTaTUCTHK ©reraesl OOJOH JACNPEecHiH MypyHH OaiJUIbIH ©epUIeNTHIH
HWHTETpaJl TOOIIOOHBI OOJIOBCPYYIITHIH Yp IYyHTp rpaduk (3ypar 3.5) rapracan
Oereey XywiarblH XYJ3LI»K Oaiiraa yVIUTYWITIOHUN Xyranaar, yp AamrHiiH
Ianryypaac xamaapyyJaH gapaax Oaiaap TOIOPXOUICOH:

- Jlyry#Hbl 3aMTait Oapblangax WITIIIIYYPIdp — 15 sxun

- XywIarslH AyTYHH MOPeepX XOTOMITHIH WITTIIYYPIIp — 14 xun
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Xy4IarslH TATII OaiiambiH 010H yiackH naaeke (IR1)-33p — 17 xw.

| LBC

JyryitHel, 3amTail Gapblianiaa

UBC

OaiibIH 010H yichiH HHACKC (IRT)

T, xunyyn

! L LL 1y
5 10 15

XyusarslH {yryiH MOPeOepX XOToinT, Tarm

3ypae 3.5.3aceapvin axcun xutieaseyil ye 03X yp auleutii waneyypaac xamaapcau
XYULacblH XY93203ic batieaa yunyuaeasnHull xyeayaa: a) — Jyeyiinol, 3ammai
bapvyanoax unmesnyyyp, 6) — Xyunazoin oyeyiin mepeepx xomouam, Trzcut 6aionvin
o010 yacvin unoexc (IRI)-utin unmeanyyyp.

SIMap HSISH MX 3acBapryMria3p aXwulax aBTO 3aMblH XyWIarblH YHIUHIT33HUHA
XYJI2ra»K Oaiiraa /TOOLOOT/ Xyramaar, Yp alirHiH OyX MairyypyydablH XaMIHiH
Oara yrtraap, XATablH 3yYH XOWJ Oyc HYTTHITH aBTO 3aMbIH CYJDK39HUI XyBb[ -14
JKWIT T9K TOJOPXOUIDK OaifHa.

3acBap XHMIXd3C OMHOX XyWIarblH YWIUIJITIOHHA Xyramaar TOTTOOX, 3aCBapbiH

QXWI TYHULPTIPX OHOBUTOM Xyramaar TOAOPXOMJIOX Iaapiuiararail. 3acBapblH
QXKJIBIH Jlapaax XyuwlarblH YWITUMITI9HMH Xyralaa Hb 3acCBapblH apraac, 3acBapblH
Y€ J3X 3aMBbIH allUDIANTBIH Oai/1aac, XydjgarblH YW aXWJUlaraaHbl Yp aIliruitH
HIAJTYyPBIH YHITIZHIIC TyC TyC XaMaapHa.

3acBap XWICOH XywiarblH VHIYWITIHUNA HHUWAT Xyramaa Hb Yp AaIlTHiAH
Y3YYIAT OYypuitH XaMruiiH Oara YHJIYWITIOHHAN Xyraraaraap TOJOPXOWUJIOTJIOHO.



Yp amruiiH YH3Ar33 Hb Xy4djarblH Yp AauIMITaid axuularaaHbl YHAJI33HUN
HUHTErpall y3YYJIITA9p, 3acBapblH Japaax 3aMblH Xy4yarblH ACNPECUMH MYypyHH
yp ammmrraii tajn0aiH TOOIOOH] YHASCI3H XUUTIIAT. TOOIOOH/, 3aMbIH Xy4JIarblH
VI aXKWuIaraaHbl Yp AIITHAH YHYITIOHUN WITTAIIYYPUHH XaMruiiH O0ara OOJoH
XaMTUIH UX yTra Hb Xs13raap OOJDK erjer.

Cratuctuk erermen 0a TYPIIMAT IMHHKWITIOHUA Yp IYHT OOJIOBCpyysax
SIBIIAJ] 3aMbIH Xy4IATrbIH 3aCBAPbIT, aBTO 3aMbIH HACKHIT 10 xkuia 0aiix yem Xuixasp
TOT'TCOH OaiiHa.

Cyonaauuiin_moodpyynea: Moneon YicvlH HOPM, CMAHOAPMAAp A6MO 3AMbIH
XYUNAZHIH DNACUM 3ACEAPLLE, 3AMbIH XYUAcblH MOpreoc xamaapyyian /Aemo 3am,
YYPUiH apuianm, 3aceapbli aj)civii 3apoibiH cyypb Hopm 33bB/] 84-021-2016/
000pX XYCHIEMI0 3AACAH XYeayaaHO2yuy3medx33p HOPMUULCOH , XAPUH UX 3aceap,
COPEIIM 3ACax AXNCUN XUUX Xyeayaae, myxamnoai: acharbmoemon Xyunazamai 3amo
16 orcun batixaap moemoocon batioae.

ABTO 3aM, T WHH HAP, TOPOJI IIKUT 3acBaP XUIX
> FYYP P, TOp HOPMT Xyramnaa (3KuJji)
IemeHnTOETOH Xy4YnHJIATTAMH 20
ABTO 3aM AchanbT0eTOH Xy4YmJITTAl 6
Xaipran Xy4mJTTai 4
TemepOeToH 25
Lyyp
Mon 5

Xamaovin mooyoonioop 3amblH XY4ideblH 3aceapvle Mauauxadc 8 JHCUi OpUMbIH
oapaa xutiic batieaa Ho myxann Oyc Hymaem 0apueOcan 3AMbIH XYuldeblH XUully
unyy 3ysaan baticaamail Xonb600mou 23¢oH OyeHIIm Xutic bonroxoop batina. Men
MaHall achanombemon Xyuaiaeamai 3amMblH 3AC6ap XUUX2YUerdp Oaux HACHCULM
Hb xamaoviHxaac 4-8 owcun’dp 6aza Oaueaa Hb A8MO 3AMbIH 3ACEAPLIH XOPOH2O
opyyranm Xxapbyareyli ux waaponazamai 0010xvie xapyyixc oauna. Epewnxutio
Hb OYeHI83], aBMo 3aMblH XYUUIMbIH XUliyulle uryy Xyumasi, oaaymat, 6am 05X,
MI2UWIXIH  Oalixaap mMoONesNedtc, UYaHapblH OHOOp MYBUWUHO OapbCHadp, 3AMblH
XYUNA2bIH 3AC8ap XULX2YU2IIP AANCUTLLAX Xyeayaae CYHeax Hb MexHUK-20ULH 3ACULH
YHOICIINUUH XY8bO 3AABATL XAPLUYVINC UWUHIICUIZDD XUUX ECMOU Y3YYAINMUUN HI2
waneyyp 6onox om. Xepui 35p2a1033 OpHYYObIH XYUUIMbIH XULYULH Oymuyutie ypoax
Oyneyy029¢ Xapna yy.

3ypar 3.6-1 aBu y3»K Oaliraa Manryyp Y3yY/IIT OypaIdpX 3aMblH XywIarblH
JUCIIEPCUITH MYPYIH 00pUWIOATHIHH TaHAAITHIT TYHT Xapyylas.

3acBap XMHCOH XywIarblH YHIWIOX Xyranaa, IMUHKWDK Oaiiraa mmanryypaac
XamMaapu:
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- Jlyry#asl 3amTait 6aperangax WITTAMIYYpIdp — 20 K

- XyunarelH IyTyHH MOpPeepX XOTOMITHIH HATIAALYYPI3P — 22 KUl

- XywiarelH TATH 0aimieiH ooH yacekiH uHAeKe (IRI)-29p — 24 xwum tyc Tyc
00JtHO.

3acBapblH Japaax, aBTO 3aMBIH XYWIATHIH YATYHITIIHUHA XYJIPATAMK Oaiiraa
/TOOIOO0T/ XyTamaaHbsl JyH Hb XSTaIblH 3YYH XOWJ Oyc HYTTMIH aBTO 3aMbIH
CYJDKI9HUH XyBbT -20 %KHIT TMK TOIOPXOMIK OaliHa.

3acBapblH Japaax XywIarblH OalIbIH YHAJTIAT 3aMbIH Xy4WIarblH JUCTIEPCHITH
MypyHH DKBHBAJICHT TalOalT TONOPXOIIOX 3amaap, YHYDK Oailraa y3yysdaT
OYpR3p XHUUIAT. DKBUBAJICHT TalOAWH TOOI00, 3aMbIH XUUIIMHH VI a)KUIUIaraaHsl
YP aWruiiH y3YYJDATHHH €6pwIeNTHHH TYBIIMHTUHH aHAIU3 /IYH IIWHKWITD3/-1
TYATYypilaH 3acBapblH Japaax 3aMblH Yp AalIWITail axXuiularaanbl HMHTErpaji
Y3YYJIIATHHT TOOIIOOJIOH raprajar.

a)
A

3acBapryiranp 3acBapbIH fapaa

Jyryiiael, 3amTaii 6apbrangaa
\

= LBC
L T, mumyyn
R T T T Y T Y Y B O SO N T N T Y T Y T R >
5 10 15 20 25
0)
A
= |
=
= |
& | | UBC
=
% |
2. L
o)
@ |
9 L
2 |
i - 3acBapbIH fapaa |
=
> - |
=3 L
X |
E | Bacsapryiirssp |
= |
7
>%‘ B | T, xuryyn
A Y Y T Y Y I N | ’
5 10 15 20 25



=)
~

Tarm Gaiansid o10H yicsiH nuaeke (IRI)

UBC

3acBapblH japaa

T, sxuyyn

[ Y I I >
5 10 15 20 25

3ypae 3.6 — Yp aweutin wanzyypaac xamaapcam, 3amMolt Xy4aacolH 3AC8aAPLIH
0apaax agmo 3aMblH Xy4ideblH aXCUiiax YunuuieIsHull Xxyeayaa: a) — OyeyiiHol
sammatl 6apbyanIdax UIMeIIYyypIsp,06) — Xyuiazeli OyeyiiH Mepeepx XOmouimbvliH
UMIAYYYPIIP; 8) — 3AMbBIH XYUIa2blH 2adapayyeutin maeu OauoibliH OJI0H VICbIH

unoexc (IRI)-utin oopunormeop.

ABTO 3aMbIH Xy4WIarblH JeNPECUH MypyHH 9KBHBAJICHT TaJ0ailH TOOLOOH, Aapaax
YITYyA Xs3raap HoX1eJ 00JI0r:

Y TOHXJArIdpP- Har xyrauaaraap Oaracd, uxscd Oaifraa y3yYJIdNTHIH, aBTO
3aMBIH XyWIarblH Yp allUITail akujularaaHbl Xapraiasax XaMmruiiH Oara Oa
XaMI'MHH UX 36BIIO6POIeX HOPMaTuB yTra;

X TOHXIDIP - Ypyyoax, ercex Oaiiraa MypyWH, Y TOHXJIOTHIH
IIYJIyYHTall OTTIIONIIOX AarmidH XYPTIdX, I[ar Xyranaaraap eepwieraex
Oaifraa 3aMbIH XYWIArblH VP alllUTTall aKWJUIaraaHbl Y3YYIIIIT.

3acBapplH J1apaax 3aMblH Xy4lIarblH Yp AaIlurTail aXWlaraaHbl YHAIITIIHUH
Oyypu Oaifraa OomoH ecu Oaiiraa WHTETpaj Y3YYJIIITHHH TOOIOOH 3apuMbIH
3epyy Oaiixryit. (TompEo 3.4 6a 3.5-xapramzan). 3ypar 3.7-1 yp alTWiiH WHTETPA
Y3YYIITYYAUNAH TOOLIOOHBI CXEMUIT XapyyJiaB.

a)

VYpyynax y3yyasir

A

3acBapbIH gapaa

3acBapryii

AREA P1()
: : ) LBC

T, xmnyyn

| >

X1 X
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0)
L UBC ;/,/

g, " .Baceapein mapaa - .- // |

:: " AREAPTH)- & o’ ./:/ l

) |
|
|
| T, xunyyn
1

3ypae 3.7 — 3acsapwvin axcivin dapaax denpecutiin Mypyueaapx 3amMoit
XYUNA2blH YP Auiuemal a)cuiiazaanvl Y3y yadamuiii UHMe2pandiaibli CXem:
a)- ypyyoax y3yynaam (yae xyeayaaeaap bazacax), 6) — eecox y3yyasnm (yae
Xyeayaaeaap uxcax)

3acBapblH aXWJI XUICOH ACTpEecHiH MypyHH TanbairaapX 3aMblH Xy4wlIarblH Yp
AIINTTal aKUJUIaraansl YHAITIOHUAHN, ypyyaax HHTETpall Y3YYIITHIH YTITBIT TOMBEO
(3.4)-p TomopxoHIIK OOIHO.

AREA,, = I (EQ,~LBC) + f (EQ,~LBC) 3.4)
X, 0

Yyun, AREAPTH -3acBapbIH @XJIBIH Iapaax aBTO 3aMBIH YP alTUTTAl aXMIaraaHbl
ypyylax Y3YYJIITUMH JeNpecuiiH MypyWraap TOOIICOH, 3aMbIH Xy4arblH
ANIMITIANTBHIH OAWIUIBIH YHONITI9HUA MHTErpan y3yynnr, EQ, — 3acBapbiH axibiH
napaa, TOOLOO XMHX Yye OYypuiH 3aMblH XydsarbiH Oaijan, x, -3acBapblH akuI
TYHIDTIOX Xyranaa, X, -TyXalH IUHKWIDK Oairaa y3YYJIDNTUHH 3aMBIH Xy4JIarbiH
JETIPpeCUitH MypyHH XaMTHIH 0ara 3eBIIOOPOrmeX MIyraMTai OTTIOJNIOX IPTI3P
TOJOPXOMJIOTJIOT Xy4JIarklH YpTaccaH YHJIUMIITI9HUM Xyraiiaa.

3acBapblH @KW XMHCAH JCTPECUHH MYypyWH TanOairaapX 3aMblH XywWIarblH Yp
aIIMrTall a)kKWJularaaHbl YHAITMI2HUHN, ©rCOX MHTErpasl Y3YYJIITHHH YTreir TombEo
3.5-aap TOOOPXOMIK OOIIHO.



XX,

+[ (UBC-EQ (3.5)
0

PT(+) DN) PT)

AREA,  =| (UBC-EQ

0

YyHna, AREAPT(+)- 3acBapblH @KJIBIH Japaax aBTO 3aMBIHYp AallIuITai
QKWLIAraaHbl ©rcex Y3YYJIITHMH JOenpecuilH Mypyidraap TOOLICOH, 3aMbIH

Xy4JIarblH alllUuTIaJIThIH 68.171)1J'IBIH YHBHFBBHI/Iﬁ HUHTCTpaJI Y3YYJIDJIT.

3ypar 3.8-1 aBTO 3aMbIH Yp alIUITal aXWUIaraaHel MIAITYyp OYpIdpX 3aMbIH
Xy4JarblH JCNPECUH MYPYHH ©OpWIONTUHH TOOIOOHBI TI'paUKHUHT Y3YYiI3B.
WuTerpan y3yyJIdnTHHH TOOIOOHBI Xsi3raapaap /TYBIIMHIDID/, JAYTYHHBI 3aMbIH
XydJjaratail 6applangax HOpMaTHBT MIITTANIYYPUIH XaHTaIThIH MANTyypaapX aBTO
3aMbIH YUYW HUHN ypTacracan 20 »KUIT3H TRHIYY Xyranaar TOrTCOH.

a)A
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o~}
~

UBC

AREAPR .. .

T, xuayya

Torm Gaiiieia 010H yiackH nHAeKc(IRI)

3ypae 3.8 — 3aceapuvin asxicun mooycou 3amblH XYUaasblH yp auiuemati
AXCUNLIACAAHBL URMeEZPATl Y3V YANMULH MO0Y00.a) — OVeYiiHbL 3amMmai 6apbyanidax
UNMEITYYYPIIP, 6) — XyuiacblH OYeyUiH MOPOOPX XOMOUIMbIH UNMSINYYYPIIP;
8) — 3AMbIH XYUnaeblH eadapayy2ulih maeui 0auonviH 010H yiculH unoexc (IRI)-uiin
66pUN6IMO6D.

Yp awmruiin aBu y3»K Oaiiraa y3yyJadsaT OypaspX, 3acBapblH aXJIbIH HHUT YP
AIITWNAT, 3aCBapblH aXWJI XHUXd3C ©6MHOX 0a Japaax aBTO 3aMbIH Yp alIMITal
@KWUIaraaHbl MHTErpasl y3YYJDITHHH TOOLIOOHJ aHANW3 /IYH LIMHXHITI)/ XUHX
3aMaap TOAOPXOWAOr. Yp alurT AYH HIMHXKWITD XUHX sBLAM, aBd y33K Oairaa
Oyxumi 71 XyramaaH JOaxb 3acBapblH @XWI TYWLPTIIXMHH ©MHeX 0Oa aapaax yp
AIITMHH  Y3YYJIIT OYpadpX, 3aMbIH XyWIarblH JAEHPEeCHUH MYpyHH 3KBHBaJCHT
Tan0alHyyabIr Xapblyyiik y3uor (3ypar 3.9).

A
a AREA BENEFIT(-)
- e .
= s :
>
> g .
o
2 /
% R
5 UBC
2
>
T, sxunyyn




Orcex y3yymunT

T, sxunyyn

>

6)

3ypae 3.9 — 3aceapwvin asxcun Xulichuli 0apaax 3ambit Xy4iaevl 0enpecuiin MypyiH
Manoaiin eepuIeIm. a)- ypyyoax y3yyasm (yae xyeayaazaap oazacax); 6) — oecox
y3Yyaoam (yae xyeayaaeaap uxcax)

3acBapblH aXJIBIH OMHOX OOJIOH Japaax IeNpecuiiH MypydH Tanbair xydwmx Oa
XaMTapcaH HeJIeer TOOIJIOT, aBTO 3aMbIH Xy4WIAarblH JACTIPECUITH MypYHT OYX Xs3raap
HOXIIOIYYAUUT TOOIOH OaiTyyicHbIT 3ypar 3.10-T xapyynas.

A

A

LBC

Jyryiin , 3aMTait Gappianmant

L T, xunyyn

UBC

H MOPOOPX XOTOMIT

Hyry
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>

\ UBC

T, xunyya

I | ’

Torm 6aitamsa onoH yaceH naaekc(IRl) &

3ypae 3.10 3acsapvin azxcavii oMHOX OOIOH 0APAAX 3AMbBIH XYULA2bIH OeNnPeCcUutii
MYPYUH 39D2YYYAIm. a) — Oyeyuinsl 3ammaii 0apbyaioax uimesanyyypasp,o) —
Xyunazoin 0yeyiH MOPOOPX XOMOUIMbIH UIMSITYYYPIIP, 8) — 3aMbIH XYULACbIH
eaoapeyyautin maaut 6auoablH 010H YAchlH unoekc (IRI)-uiin unmesnyyypuiin
6OPUNONMOOD.

3aMbIH Xy4WIarblH Yp allUrTai aXXujularaanbl Manryyp Oyp Hb @0pHiiH ©BOPMOIl
XIMXKYYPTIH, THHMAAC, 3H? IAITYypPYYyAbIH Yp AUTMAH MHTErpaj y3yYJIITYyYXd Hb
XapblaHT'yH ©OPUHH XIMKIICIIP TOOIOTIJIOT.

Tuiim yupaac aBTo 3aMbIH Yp AlIATTall aXKWJIJIaraaHbl €pOHXUM Y3YYJIUIT Hb aBTO
3aMbIH Xy4JIarblH Yp alliTTail aXujutaraanbl Oue JaacaH HATACOH Y3YYJIUNITYYIHIH
HUIIIOAPIP XaphIAHTYH XOMKHTIIPXYYHIIP TOMBEO 3.6-aap TOAOPXOHUIOTAOHO.

BENEFIT= s BENEFIT *K, (3.6)

=1 . . o
Yyuza, K, - aBTO 3aMbIH Yp allWITail YA aKWUIaraaHbl €POHXHMH YHOIII3H J9X
XYWIArbIH VP allurTail akKuilaraaHbl [-p IMaITYYPBIH HOIOOJUTHHH 33PATIIIHIT
TOOLCOH, SKUHIDITUIH WIITDJINYYP,

BENEFIT- a4 y3»k Oaliraa miaaryypaapx aBTO 3aMblH Xy4IarblH —Yp
alATTail aXWilaraaHbl TyXaWICaH HATACOH Y3YYIIT Oereen TombEo 3.7-00p
TOJJOPXOUIIOTIOHO.

AREA, —AREA

BENEFIT, = (3.7)

DN-TOT(i)

YyHn, AREA,, - ABY Y33k Oaliraa manryypaapx, 3aCBapblH &KWl TOOLICOH 3aMbIH
Xy4JarblH Yp alllMrTai aXuuiaraanbl YHAIM39HUN UHTErpan y3YyYiIduirT;

AREA,,, - ABY y3%K Oailiraa WIanryypaapx, 3aCBapblH aXHIl XUHTIOTYH YeuiH
3aMbIH XyWIarblH Yp allUITai aKuijlaraanbl YHUIMI9HUA HHTETpall Y3YYIIdIIT.



Yp amruidH UWHTErpas  Y3YYJIMITYYZA Hb CTaTUCTUK  Y3YYJATYYIUKH
OOIOBCPYYIaNTBIH Yp AYHTI3p OOJOH aBdU Y33k Oaiiraa manryypyya Tyc OypwiiH
3aMbIH Xy4JarblH ACNPECUIH MYpYHWH ©OpuJIONTHHH TaHJIalTaap TOOL0OJIOTIIOL.
XATabIH 3YYH XOM1 O6YC HYTTMIHH aBTO 3aMbIH Xy4JIarblH Yp allUrTail akuilaraatsl
10 xunuitH napaa 1 ymaa 3acBapblH @XWJl XUHXHUAT TOOLOXK, 20 JKHII3p aBY Y3291
rapracaH epeHXHH OOJIOH TyXaWJIcaH Y3YYJIATHIH TOOIOOHBI TYHT XYCHOTIT 3.3-T
Xapyynas.

XycHart 3.3.

XsITampIH 3YYH X0 OyC HYTTHITH aBTO 3aMbIH CY/DKIIHUN XyWIATBIH Yp allTuTTai
aXuJlaraaHbl €pOHXUHN Y3YYJIRATHIHH TOJOPXOMIONT

3aMbIH Xy4JIarslH Yp alIurTai Yp awruitn Kunmntuita Horrrang 3319x
QXKUJUIAaHbl AITUIIAITHIH TyXaiicaH WITTAIIYYP | XyBb XaMxk33 (%)
Y3YYIITYYA y3yymar (%) K
BENEFIT, i
Hyryiinsl 3amTaii Oapblianmax
MITTIIYYP 10 0,50 5,0
XyunarslH JIyTyWH Mepeepx 16 025 4.0

XOTOWITBIH WITI3JILYYP

Torm GalUTbIH OJIOH  YJICHIH
uneke (IR])-niiH waTramyyp 20 0,25 5,0

Yp awmruiiH HATACOH Y3YYJIIT
BENEFIT 14,0

3.3 ABTO 3aMbIH APYWIAJTHIH 3aPIJIbIH AHAJM3 /TIYH IIUHAKHITII/.
3acBapbIH aKUJI IYHLIRTIIX YP AYHTIH Xyrauaanbl TAHIAJIT

XsATaZbplH 3YYH XOWI OyCc HYTTHMIH aBTO 3aMbIH CYJDKIOHHMN XyWJIarblH Yp
allMITall  aXwWwilaraanbl epeHXUH  Y3YYJOITHHT  XOpXdH  TOJOPXOMIJICOHTOH
TaHWJILALraas.

AJlb 4 XOpeHre OpYYJIAIThIH TOCIUHr OONOBCpyylaxaa SAMWH 3aCTHHH YP
AIITUHAH YyXall Y3YYJIJIT Hb XOPOHT'® OPYYIANThIH XOMK33 0a 3aMbIH alInIIaiTaac
oyiox ammr Oadmar. TeciauiiH dIMIH 3aCTHIH Yp amruidiH yHAUIT9H, Product Life
Cycle Cost -OyTITHIXYYHHUH aMbIpallblH ©pTOr TK HAPJATAIST, aBTO 3aMbIH
Oapuira, 3acBapblH SIBI@J] rapd HPAdT OyX XyYWH 3YHIYYAHHT TOOICOH IIOTI
Y3YYJIDITHAT X3PITASIAT.

XsATaZblH 3YYH X0#1 Oyc HYTTHITH aBTO 3aMbIH CYJDKIOHHM 3acBap, apwiaiThIH
3apUIbIH XyBaapWJIAITHIH aHallM3 XWUHCOH OaliHa. 3aMbIH aMbJApaiblH OPTIUNT
YHIJI3X3Il 3aM OapWIIrblH a)JIBIH OPTTUMI TOOLZIOITYH Yyupaac, OyX 3aMyynan
OapUITHIH OPTOT MWKUIXOH 06ree;1 3apaIblH TOOOOH ] 0-T3H TAHITYY 'K TOTTOOCOH
OaitHa. 3aMBIH 3acBap, apwiIITHIH 3apUTbIH YHAITIr 2014 OoHBI 3-p yIHUPIBIH
YeWilH YHUHH TYBIIMHIA3p aBcaH OaifHa. 3ap/UiblH XyBaapHWJIAITHIH aHAIW3HIT,

I'VIFhVAdV XEI€HA IUUIITYV dA HI9ICKY HI9dVAOVE HIFINVE OL4YV °¢

175



I'VIFhVAdV XEI€EHA IUUIITY dA HIFICXY HI9dVAOVE HITFINVE OL4YV °¢

176

TEXHUK IVHH 3aCTUHH Y3YYIIATIIP, AKMIT TYHIPTIIX OpCOAOOHT XyBUIOAPYyAbIH
XaphIlyyJanTraap XAk, XaMI'IidH OHOBYTOW XyBHJIOApBIT COHTOCOH OaifHa. AJKIIBIH
Yp AUITWiH YH3JAT39HUM Tojl XYYMH 3YHJI Hb 3aMbIH 3acBap, apwialThlH 3apAall,
XOOJTe0H ] OPOJILIOTrYJ00C 3aM alluriaxaja rapracal 3apaiaac OypaiJICOH axIIbIH
epTer oM. 3acBapblH 6MHOX OOJIOH Jiapaax 3aMblH allMIIANTHIH O0algan Hb Iy
OyC Y3YYII2IT, garaaji T8I TAP 3apaaji Heleeier.

3aMBIH  YWITUMIr»sHUM OyX XyramaaHsl TypmuJ Ouii  OOJCOH  3apAjibIr
TOAOPXOMJIOXBIH TyNJ, 3aMblH Xy4WlarblH 4YaHap Hb 3aMblH YWIYWITI9HAN
Oyx XyramaaHbl TYpIIWA YYCC3H 3apAalii XOPXd3H HeJIeeJex 3arBapbir caHal
Oonrok OaifHa. 3aMBIH YWTYIUITIOHHA OYX XyranaaHbl TYPIIHA YYCCOH 3apaal
Hb 3aMbIH aMbIIpaiblH OpTTUiiH (3460) Y3yymdaTdp YHIIrIY»K, TombEo 3.8-aap
TOJIOPXOUIIOT/IOT.

3460(LCC) = MC + PMC + UC - SV (3.8)

Yynana, MC — 3aMbIH ap@IaiThiH 3apaan oyroy Maintenance Cost
PMC — 3ambIH 337KUT 3acBapbIH 3apaan Oytoy Periodic Maintenance Cost

UC — 3aM X3paTIIdcaH Ye XOA6NreeH ] OpOIoryio]] YYCA3T
3apnan Oywy Users Cost

SV — 3aMbIH Xy4WITBIH YIIATAI epTer Oytoy Saving Value

Xe1ereeH; ] OpoiIIoryJ00C 3aM X3PIMIdX Yell, 3alIryid T23B3p allumiaiThiH
3apaai Trapaar, TyXamOam: TIIBPHHH XIPAITCIMHNH IIaTaxyyH, 3aMBIH caaTiayynd /
Xyraraa/, MalHbl 33T T.M

XwuiicoH cynanraaraap, 3aMbIH Xy4arblH YaHap Hb ABTOMAIIMHBI MIATAXYYyHbI
3aplyy/iaiT, MalldHbl 31 aHTH, AYTYHHBI IO MX39XOH Heleeyner 0ereen
SAIIPHUNAT CONMBXK, IIMHAWIAXYI Trapaar 3apial Hb 3aM amuriax yea Trapiar
HUHUT 3apanbiH 80 rapyi %-umiir 93smadr OaiiHa. ABTO 3aM amMIIax yel 3am
XOPAMIAYR YYCAIT 3ap/iiblH XOMXKIIH]I CPOHXHITI00, 30BXOH 3aMbIH XyWJIarblH
JaHap HOJIeeaer TOAUNTyH Oac Oycam HHIIIAN XYUHH 3YHIC Hejeeaaer Oailmibr
00IONIIOX YUUPTaH.

XsATaablH 3YYH XOWA OyC HYTTHIH 3aM J29p XHUHCOH CymairaaHbl yp AYHII3D,
3aM X3PIMIATYHL, Japaax XYUUH 3YHIIC TynrapArHir TOTTOOXKI):

- ABTO 3aMBIH TeOMETp (IPBCrIp 3ypar Jaxp 0a Jaryy Ormioll JaXb MypyHH
paauyc, 3aMbIH JaryyruilH Hallyy, 3aMbIH JIQJIAaHTHIH 0a XydJIarblH epreH
M) Y3YYIATYYH OOJIOH amMIIaiNTBhIH (XydlarblH Tepes, 6ar 09X, TArmI
Oaitmair, 6ap3rap KT I.M) Y3YYIATYVI

- TooBpuitH X3parciuiiH (TOpelt, XemeNTYYPHUHH XYUHH dYamall, TIHXJIDTHHH
agaasal, TI9BPHUIH XIPATCIHIH HUUT KUH M) Y3YYIITYYA

- 3aMbBlH  33p3IVINIIP  TOAOPXOWIOTIAOT  (XOJOITeeH]]  OPIIOTYJIbIH
OYpaNIPXYYH 0a XeJeNreeHHH JpuuM, XOJAeJTeeHUil TOOIO0OT XypI,
XOI6JITOOHNN aI0yNTYH Oal/UTBIH TYBIIMH I'M) Y3YYIIATYYX

- Opussl (0yYc HYTTHITH HUHTAM, SIUWH 3aCTHIH Oaiimai, mar yypbeH 0a Oycan
OHILTOT ) HOXIION



3aM amumax yed, 3aM XdpAndryd YYCAIT 3apilyyaaa HeNeelleoxX XY4UHH
3y aHanu3 Xuix 3o0pwiroop, 1970 oHooc XOHII OJOH 3PAIMTIAUNH XUHCOH
CyaJiraaHbl Marepuana OONOBCPYy/lIalnT XuicaH OaiiHa. Huwmoax au xombormonTtoit
b TymxKyruiiH ux cypryymuitn npodeccop o 3y Kan, [{pnxuiin 6aHKHBI ererness
YHIDCIDH Cyfnairaa XUHCOH 0ereej TAPIdp aBTO 3aMblH Oaiiian Hb AIIWTIANTHIH
3apAal HeJIeesleX YHAIT3dHUHN Tanaap X371 XdI9H Tainan Onwka. TyyHuid aximyyn
Hb XATaJblH aBTO 3aMbIH AIMIVIANTBIH 3ap[UIBIH YHIIT33HA YHACOH 3arsap OOJIOH
X3p3MI3rAXK OaifHa.

TH3BpHUIH X3PATCIUNH Y3YYJINIT Hb 3aM X3PAIIYJAUNH allIUIIAITBIH 3apIaji]
HOJIOeJIOX TYBIIMHITUWH YHIMD) XUUXUMH Ty, TI3BPUUH XIPATCIUMUI 30XHMX
OYJIDTT Hb OPYYIDK, XaTyy aHTHIAX IMaapiajarataid. bylsr Hb TIIBPUHH XIPITCIUITH
TEeXHUKHIH 0a alumiaiTelH (KUH, XOIeITYYPUHH XYYMH Yagai M Oycaj OHLJIOT)
Y3YYJIDATA3C OYpAIAIAT.

XATaAblH 3YYH X0W1 OyC HYTTUIH 3aMA ABXK Oaiiraa OyX TI9BPHITH XdpaTrciauir 7
3YWIT TOPOI XyBaaK, XYCHIIT 3.4-11 XapyyJiaB.

XycHoarr 3.4
T33BpUIH X3PArCIIMHH aHTUIIAI
TexXHUKUIH y3YYIITYY R
TraBpuitn X =
N O10NITYYpUIH .
X2PATCIUIH Epenxuii Topx
Tope Jaar, xr Kun, kr XYUYHUH yajiad,
kBT
1 2 3 4 5
Cyynibix <600 <1300 <73.5

Muxpoasrodyc | 600~2000 | 1300~3000 <735

ABTOOYC >2000 >3000 >73.5
bara oBpbIH

aJaaHsl <4000 <3000 <73.5
ABTOMAIIINH

JlyHn oBpbIH

aJaaHbl 4000~8000 | 3000~6000 | 73.5~110.3
aBTOMAIIINH

Tom oBpbIH

aJaaHbl >8000 > 6000 <110.3
ABTOMAIIINH

ABTOBATOH | 510000 | > 6000 >95.6
(aupryyarsi)
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3aM  XOpAWIATYAdA  Tapaar 3apAiblH  XOMXKID Hb  XOJONTOOHUH  IPUHM,
X6eNreeHnH OYypIIIPXYYHI3C LIyyd Xamaapiar. 3apiajl Hb 3aMblH aMbApaliblH
HUUT opTruitH 90%-Tail TOHIPX XYPTAT XOMXKIIHI XYpAdr Oereen ToMbéo 3.9-p
TOJOPXOUIIOTIOT.

UC = CFL + CTC + CPC (3.9
Yyun, CFL — Jln3ens Ty 00710H OSH3WHBI 3apaal
CTC -dyryita >m3ra3aTai XoI000ToH 3apaant
CPC - ABTO MalHbl TEXHUKUWH YHITYHITIIHAN 3apa.

[TaraxyyH 3apiyylaiTblH XamMaapajiTaili MOHI'OH XOPOHTHUH 3apIjIblH XIMXKIIT
YHOIDXUHH TYAN, XOJONTeeHUH OYpdIAdXYYH, XOAOITreeHUil JSpUMHUHr M3IdX
xaparmi. [llataxyyH 3apiiyysiaitaj HeJeeyer YHJICOH XY4YdUH 3YHI Hb OOJuT
Cyllayiraanbl OOJIOH CTATUCTUK OTrOTIIIYYAdN OONOBCPYYIANT XWUHCOH Oreriieep
TOMOPXOUJIOTIIOT Xy4uiarklH T3rm Oaiimam foMm. 100 KM 3aMBIH IHaTaxyyHBI
3apLyyaanTer ToMbEo 3.10-aap TogopxoiiiHo:

FL = a + b*IRI (3.10)

YyHa, [RI- aBTO 3aMbIH CYJ/DKIIHHMM 3aMbIH Xy4WIarblH TATII OaljJIbIH JAyH7Iad
CTaTUCTUK WHACKC; @ 06a b -TIIBPHITH XIPITCOIUUH TOPIOOC XamaapcaH, XYCHIIT
3.5-p TOMOPXOMIOTIAOT SMIHUP/TyPIIHATAAp TOTTOOTACOH/ HIITIANIYYPYY/A

XycHnoart 3.5

TH3BpUKH XAPITCIUNH IATaXyyH 3apIlyyJalThiH WITTINYYPYYH

T33BpuiiH X3P3rCJIMiH TOPOJI a b
Cyyuisia 9.780 0.1820
MukpoaBroOyc 14.87 0.2344
ABTOOYC 23.80 0.2937
Bara oBpbIH auaaHbl aBTOMAIINH 17.42 0.5685
JIyHIT OBpBIH a4aaHbl aBTOMAIITUH 23.00 0.4341
ToMm OBpBIH auaaHbl aBTOMAIINH 19.00 0.2985
ABTOBaroH (4upryyniraif) 35.39 0.8926

Cynanraann xamparicaH 3aMbIH CYJDKIDHI SIBK Oaiiraa TIIBpUNH Tepea OypuitH
HIaTaxyyH 3aplyylTaiTblH ereraeli]] YHIICIAH, MaTaXyyHbl 3apiyylaiteir ToMbEO
3.11-33p TOHOPXOIITHO:

n
CFL=0.01 *L* X FUC*N *FL, (3.11)
i=1
Yyun, L- cynanraana xaMmparacal 3aMbIH YPT, KM;
FUC -1 n maraxyyHsl yHaa4d CTaTUCTUK YHD;

N — i IPX TIIBPHIH XIPITCHUHH XOIOITOOHUN IPIIUM, MAIIT/XOHOT.



MeH, XyumarslH TOTII Oaiiian, dYaHapaac TIIBPHAH XOPITCIUNHH IyTYyHH
AIBTAITIN X0M000TOH 3apaan xamaapaar. TymkyruidH ux cypryymuiis o 1y Kan,
Ban Uy XXoH HapweiH npodeccopyynbiH 1989-1992 oHyynman XwiicdoH cymanraaHbl
YHJICOH /199D, X6J6JITre6HUH ye 13X OYTYHH 3JI3TIUIMHH 3apAibll TOJOPXOHUIIOX 3areap
OosoBCcpyyIicaH OaliHa.

Oxman, 1000kM 3aM Tyymaxan IOYTYWH SIDTIJIANRH TYBIIUH siMap OaliXpIr
TombEo 3.12-00p TOOOPXOMIOX MIAapaIaraTai:

TC=a,+a,*IRI (3.12)

Yynn, a, 6a a, -XycHorr 3.6-aap TOMOPXOWJIOTIION, TIZBPMAH XOPAICIMAH
TOPIIO6C Xamaapax MNP UIATTAILYYPYYI.

JdyryiiH osmradn 6a  TIIBPUAH  XOPITCHUAH  OYPANIPXYYHUH  XaHAIarbIr
MDBIICOHIIP, AYTYH COITBCOHTON XOJIOOOTOMTOOp 3aM XAPITIATYIDN YYCCIH 3apIiIbl

Tombéo 3.13-aap TOHOPXOUIK OOITHO:
n

CFL=0.01 *L* X P*N*TC, (3.13)
i=1
Yynn, P, - i 13X TOpIMHH T39BPHMHH XOPOICHIMKHH HAr Oaru QyrylH JyHmaq
CTaTUCTHK YH?.

XycHarT 3.6

TH3BpUIH X3PITCAUMH TyTYHH 3I3TAIUNRH WITTAILYYPYY

T33BpuiiH X3p3rcJmniiH TepeJt a, a,

CyyuisiH 0.0466 0.0071
MukpoaBToOyc 0.0466 0.0071
ABTOOYC 0.0739 0.0016
bara oBpbIH auaaHbl aBTOMAIIINH 0.0669 0.0107
JlyH1 OBpBIH a4aaHbl aBTOMAIIIMH 0.0653 0.0012
ToM OBpBIH auaaHbl aBTOMAIINH 0.1556 0.0034
ABTOBaroH (YUpryyJiTan) 0.2155 0.0053

3aM ammmiax yej, 3aM XopamIard /] YYCIAT 3ap/iibiH T'ypaB Jaxb OypaIdXYyH
Hb aBTOMAIIMHBI TEXHUKUWH YHITIHITIATIN X0I000TOH 3apnain Oaiimar, Tyxaindan,
QIIBTAMK DBJDPCOH 3] aHTW XyJalIaxk aBax 3apjall, TYYHHHT COJMYJax, TaBHyJax
KJIBIH XOJIC .M

OH> TepnMiH 3apAail Hb MOH JI 3aMblH XywIarblH TOrml Oaiijain, daHapaac
XaMaapyar, siaraajl TaBaJI, TIrI Oyc 3amaap sIBK Oaliraa MalmlMHbl AYYKUH JETaTny
OO0JIOH XOAeNTYYp WYY UX JOPTUCOH YHIUIRI OpTASr. DArasp 371 aHTUyIaa WIyY
ayaasnai erd, 3apuM 57 aHTuyn Oypyy aXuijiax, TaKuX, 9BAP3X, XyralnaaHaac eMHe
AIUDIANTIYH 000X 33pIadp YSAPaIThIH X3B TXKWIT YYCIAT.
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OHee yen, TIIBpPUIIH XIpArCiAMHH ypcraja 3acBap, YWIUMIAI9HUHA 3apaana
YHOJITD? OHJIOT OJIOH 3arBapyya OaiHa. Xsragazn raxon J{pnxuitH GaHKHBI myramaap
6omoBcpyyincar HDM-III 3arBap ammrnazar.

Mouron yncan, HDM-III, HDM-IY 3arBapyyn ammmiax, aBro 3amblH TO3Y-
UIAH TOOIOO XHUIASL XapuH ABTO TI3IBIPT sAMap 3arBap Aamumiax, 3apiJiblH
TOTIOOJION XUIK acyyaall IIBITYYIAAT Hb TOXOPXOoH Oyc OaitHa.

OArasp 3arpapyy/iblH 30XUOIY Hb 3aM alllUDIAX YEZA 3aM X3p30Iaryasa Yycaor 3
3apIUIbIH OYPUIIIXKYYHUI XOOPOHIBIH X01000 0a XyBaapHJIAJITHII TOHLOPXOWIOXBIH
TYJJT OJIOH CyJlairaa XuicoH OaiftHa. XyCcHATT 3.7-1 cyqairaansl Yp IYHT Xapyylias.

XycHnoart 3.7
3aM XOpAMIATYUH 3ap/UTIH XyBaapuiIaiT
3apiyynanTbiH Cynanraa XuiicoH KUIYY] Hynnau

Tepe 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | xapbLyyJaaiaT
laraxyyn 3apiyynant, % 62 58 55 55 53 57
Marepuan 3apiyymnant,% 26 31 31 30 29 29
Jyryii 3apiyymnant, % 12 11 14 15 18 14
JAYH 100 100 100 100 100 100

HDM-III 3arBapelH TycinamKTailraap TI3BpPHHH  X3pATCUIMHH  3acBap,
TEXHUKUWH YWIHWITHUN 3apUlbll TOJOPXOMIOX 30pUIIT00p, 3aCBApbIH ©PTOIHIT
TOOLAOT k T3IAT TOXHPYYIaX HITIILYYP X3PIIISAL.

Yp AYHI Hb TI3BpUINH X3PArCHIUNH 3acBap, TEXHUKUIH YWIHWITHUN 3apaai
HB!

- aBTOOYyC, CYy/UIBIH MaIIMHbI XyBbJ TOMbEO (3.14)-p:
PC = e*k*exp(f*IRI) CKM*  (3.14)

- auaaHbl aBTOMAIIMH Oa aBTOMOE3JBIH XyBbJ ToMbEO (3.15)-p Tyc TyC
TOJJOPXOUIIOTIOHO:

PC = e*k(1 + fIRDCKM " (3.15)

YyHIe, f-TO9BPUIH XOPATCIHMIH TOPIOOC XamaapcaH SMIHP /TypIIHITaap
TOTTOOCOH/ WITTAIIYYP;

CKM — tyxallH 3aMblH CYJDKI3I33p fBJAr TI3BPUNHH XOIPITCOIUIH TyHJa4
CTaTUCTUK TYHIT, KM;

kp — XycHort 3.8-aap TOZOPXOMIOTIIOT, TI9BPUNHH XIPITCIMHH XOTTIPOITUIH
WITTAIIIYYP.

TosBpUMH XOPAICIMNH 3acBap, TEXHUKUHH YHITYWITIOHUM HUWT 3apaal
HBETOMBEO (3.16)-p TOTOPXOMITIOTIOHO:



n
CFL=0.01 *L* X N*P *PC (3.16)
i=1
PC, nb ToMbEO (3.17)-p TONOPXOUIOTIOT:
PC,

mi

PC, =pc (3.17)

YyHA, PC,, — i 19X TOPAUHH TH3BPHUMH X3parcamuiiH 1000 mMam/kM ryintuiia 3acsap,
TEXHUKUIH YHITYHITIH] 30pUYJIarcal MaTepHallblH 3apaal;
PC,; - i 19X TOPJIMIH NIMHY TIIBPUIH XOPITCHIUIH IyH1a4 CTATUCTHK YHO.

XycHarT 3.8

XATaplH 3amMaap SBK Oairaa TI9BPHUITH X3PATCIYYANNH 3acBap, TEXHUKUITH
YHTUYHIT33HUAN 3apAJIbIH TOOLI00

T”BP““THGE:)?“”MH k| e(x109) | £(<10°) | Kp |CKM(x10%), xm
Cyynnbin 1.54 32.49 17.81 0.308 15
MukpoaBTroOyc 1.54 32.49 17.81 0.308 15
ABTOOYC 2.86 1.77 4.63 0.483 50
Kwoxur oBpbIH agaansl | 2.86 1.49 327.33 0.371 30
MaIlliH

JlyHz OBpBIH auaaHbl 2.86 1.49 327.33 0.371 30
MalIiH

ToMm OBpBIH auaaHbI 1.43 8.61 45.90 0.371 30
MaliH

ABtomoes (Yupryyn 1.43 13.94 45.90 0.371 30
Oyxwif)

ABTO 3aMbIH ap4IANTHIH 3apUTyyl Hb 3aMbIH XYWJIATrblH allTUIIIAITHIH Oaiiimaac
mryy xamaapnaar. XywiarslH Oaiian Myy 0aiix Tycam apuianrtaj 3apAall uX raprax
maapsarataii 6ongor 0ereej 3aMblH apwWIANTHIH XKWIJ, AlIUIIAITHIH OalUIbIH
YHCOH Y3YYJIITHHAT XaHTaX 30pWIT00p XUUTAMAT XydsIarkH IMIHHYYIIT, 3aCBAPBIH
QXKHUJT XamaapaxryH.

ABTO 3aMbIH ap4JIANTHIH aKJIBIH TOOLIOO XUIX3/, 3aMBbIH 33P3IIIAJ, XO16JIT0OHHH
punM O0a OYpANAdIXYYH, 3aMbIH apuiaiTbhiH aXIbIH TOPOJ, 3aMbIH AIlWIJIAITHIH
OaliyIbIH TYBIIWH 33PTUIT 3aaBajl MOICOH OaliX MIaapuiaraTai.

ABTO 3aMbBIH CYJDKIOHHW apw@IaiThlH HHUWAT 3apaisir ToMbEo  (3.18)-p
TOJOPXOMITHO:

MC, =a +b * (100 PCI) *N (3.18)

Yyun, PCI -Pavement Condition Index Oywoy XyunarbiH OalJibIH HHJICKC,
Mowuron yncan TAT-33p TomopXoinoraaor;

I'VIFhVAdV XEI€HA IUUIITYV dA HI9ICKY HI9dVAOVE HIFINVE OL4YV °¢

181



I'VIFhVAdV XEI€EHA IUUIITY dA HIFICXY HI9dVAOVE HITFINVE OL4YV °¢

182

a 6a b- rydpTraK Gaiiraa axus1 OOJIOH OPYHBI HOXIOJ ] HUMIYYJIDH TOTTOOCOH,
OMIIAP XOMKUTAIXYYHYYX.

3ap/UIblH XyBaapWJIANTHIT YHAJIDXUUH TYJA, HIMITI3P 3aCBApbIH QXU XUUX,
TYYHMUI TYHLDITI3X apradiajiblH  AAaBTAMXKMMI MOI3X [aapaiuararaid. TyxaiH
TOXUOJIJON OYPT, 3aMBIH 39PAT 39PAINIAJ, XyWIATbIH TOPOJ, TYYHHH allUIIaiThIH
Oaiimanr 33pranc xamaapyyiaaH 3acBapblH 3apJIbIT JaHTaap Hb TOOIIOH raprajiar.
3acBapelH @XKJIBIH JIaBTAaMK Hb 3acBap XOOPOHIBIH Xyraraa 0a XydJarblH
YHITUMIATI5HUN HUUT Xyranaaraap TOAOPXOMIOrAOT.

ABTO 3aMBIH CYJDKIIHHUM DIIDKUT 3acBaphiH  3apmisit (3.19) TombEoroop

TOOPXOMITHO:
n

PMC= 2" F*CP, (3.19)
i=1
Yyuu, F -i XacruiiH Xy4/1arsiH 3acBapbIH Tanoaii, m” ;

CP — v? Tan0aii OyXuii Xy4JIarblH X3C3T I3, 3aCBapbIH i J9X apraap IyHIITIICIH
3aCBapbIH aKJIBIH JIyH/1a4 CTAaTUCTHK ©PTOT.

3aMBIH XywIarblH YIJIMWITI3HUH XyraumaaHbl Tercresi yex Oyroy aBd y33X
Iaapjnararaii O0JICOH yel, 3aMbIH XUHUIMIH allUIIIaIThIH Oalaan Hb Oaiik 000X
XaMI'HiH MYy TYBLIMHJ OHPTCOH Oyroy, apail J1 Xxypaary# Oaiix éctoil. Tuiim yupaac
3aMBIH XYUYWITBIH YJI3IA3J YIUIUMITIOHUN Xyranaar TOLOPXOWIIOX Inaapjarara,
YYHA TYIIWIIH, XUAIMAH YIIIBTAT OpTTHIT TapraHa, y4up Hb DB, OyXx Oaiiraa
HOOLUIT, ANaHrysa 3aCBapblH aXJIBIH Japaa JaxHaj TOOL0OT adaanall YypdoX €CTOM,
3aMbIH XyWIarbll OHOBUTOM aIlIMITIaX IIaapaiaraTaiu.

3aMbIH XYYHJITBIH YJAAII2T epTer Hb 33JDKUT HOII3H 3acBap XHUIHCOH aBTO
3aMbIH XyWIarblH JICIPECUIH MYPYUH ©OpWIONTUIH 33p3MIAJI3C, 6.X AUNIAITHIH
OomautT Oaiinyaac xamaapd, 3aMbIH XYYHJITBIH YHITYHITIOHUN YIASTIAN XyTalaaHI
TYIIUTIOH TOAOPXOWIOTAOHO. 3aM OypuiH Oyr0y 3aMbIH CYJDKIOHHNA YIIATADI
YHTUMIrI9HUA XyranaaHbl TaaMar TeCOeJUIMHT /MPOTHO3/ 3aM Tyc Oypasp, 3aMbIH
39P3MVIRN, XyWlIarblH TOpes, XeJAeJreeHui 3puuM O0a OypaiadXyyH, OpYHBI Lar
araapblH HOXIeJ OOJIOH 3aMblH XywWwIarblH JENpecUuilH MypyiH ©epuseaTHIiH
SepOHXUH XaHHJIara, 3yd TOTTI00C XamaapanTairaap OyX 3acBapblH aXKJIBIT TOOIOXK
torroofor. 3ypar 3.11.

3aMbIH Xy4YHITBIH YA epTer Hb (3.19) ToMbE0Oroop TOOI0OIOT:

L
SV=(1--)C, (3.20)

YyHAa, L, — CYYNMUMiH 3acBapblH aXWJI XMKHCOH TIP OTHOOHOOC, aB4 Y3¥K Oairaa
TOOIIOOT Y€ XYPTIJIX XyTralaa;

L v . .
© -CYYJUMIAH 3acBap XMHUCHH XyralaaHaac 3aMbIH XyWJIarblH OyX HOOUMHT MIaBXax

XYPTJIX 3aMBIH XYYHJITBIH YHITUHITOHAN XYI99IA%K Oaliraa alurianTblH Xyramaa
(xyunarsia TO3-nitH y3yymnT Oaiik 000X XaMTuitH Oara TYBIIMH] XYPC3H Ye);

C_ -CyymmuuiiH 3aCBapblH aXKUJI IYHIITIICOH OPTOr.



“ n -3ambliH auiuziaImelH 0aUONbIH UHOEKC
T — 3amvin Xyuunmoin nacycunm, yHcun

—T

3ypae 3.11 — 3ambin xyunaeein yuruunessHull yao32091 Xy2ayade mooyox cxem

3aMbIH YWITUWIr?9HUA Oyxwid 7 Xyrauaanbl yen Owuii OOJCOH 3apIUIbIH
OPTTHIAT, 3aMBbIH AIIUIJIAITBIH OH Oyp Oypa33p rapcaH 3apUlblH HUHIOAD AYHII3p
TOJAOPXOWINOT. Slaraaj raBa, 3ap/UIbIH TOOLOOI TyXaWH JKWJJA XUHJAL, XapuH
TYYHMHT MP330YHH 3apAaia IIHDKYYISXUIH Ty, WHOISOUAH TYBIIMHT TOOIICOH,
XOHTOBUMIICOH MHTETPAJ WITIIIYYPUIT X3P3TIIAT.

3aMbIH aMbJpajblH HUAT ©pTer Hb 3aMbIH apyjialT, 3aCBapblH OYX TYHIDTIICOH
QXJIBIT TOOLICOH, AIIUITIANTBIH CYYJUMMH KW TooLooJA0r. HulT 3apnan Hb aB4
Y32k Oaifraa 3acBapblH XyBuiIOap 6ypadp ToMbéo (3.21)-p Tomopxoimoraaor:

n
PVC_ =2 pwf (MC_ +PMC_ +UC_)—pwf. *SV.  (3.21)
7 i=1 4 i 13 i g ’
YYHII, X — 3aCBapbIH XUJI T'YHLITIAX XyBHIOAP

t — TYHIPTIICOH @KIBIT TOOICOH, 3aMBbIH Xy4WlIarblH XYJIIIAYK Oaiiraa
YHITYMITI9HUHE Xyramaarail TOHITYY, TOOIOOHBI TOPU30HT /OO0OMKHT Xsi3raap/

prt‘ — TOOIIOOT OH 6Yp33p T0,I[OXOI>'IJICOH, XOHI'OBUYUJICOH UIITIDJILYYP

XOHreNeATUHH TOITMOJI HOPMBIH XYBbJI XOHTOBUMIICOH WITTANLYYPUHUT TOMBEO
(3.22)-p Tomopxounaor:

1
LT ey (3.22)

YyHn, E -XeHrenenTuitH HopM (canbapbiH HHIIAIWNAH TYBIIHH).

ABTO 3aMBIH aMbJPAJIbIH OPTIUHH TOOIIOOT XOHTOIOATHITH HOPMIYUTIIP XUIDK
OOJIHO, XapuH TIP Y€l XOHIeJOJITHHH WITIIIYYPUHH YTTHIC 1-T3#H TIHIYYTI3p
aBzar. ToorooH ] XeHTeIeATHITH HOPM Hb 8%-Tali TOHIYY OaiiHa.

XeHTONONTUIHH HOPM Hb TOPUHH OaWTyyiaryyaaac TOBIOPCOH Oaipraap, yic
OPHBI HAWTAM, DIUWH 3aCTUIH XOTXKIIMIH XaHIaratai ysuiayyilaH TOITOOIOT. ABTO
3aMBIH calOapBIH XyBBJ XOHTOIOITUHH HOPM Hb 4%-15%-uitH xoopoHs Oaliar.
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ABTO 3aMBIH aMBJpajblH OPTIUHH IYH IIHHKWAITIAT, OYX XHUWUTACOH aXKIIBIT
XaMpyyJaH YWTIHIATIIHUA OYyXWi 7 XyranmaaHja XUHAST. 36BXOH 3HD TOXHUOIIOI
aBu y39kK Oaliraa XyBWJIOAapblH OPTTHIH TaHIANT Hb OOAWT, TOXUPOMXKTOH Oaiiaar.
TanganTblH Xyramaa Hb JAMWH 3acTHMH OOJOH allMIIAITBIH XYYHH 3YHIYYII3p
HoxuengceH Oaiix €&crold. ToomooHsl OOTMHO Xyramaa Hb 3aMbIH XyWJIarbiH
JETIPECHiH MYPYHH 00pWIONTHIH OYXUH JI XaHJIarellr OYpoH WIDPXUHAIDK Yagaxryn
0a 3acBapblH epTer 3apial HXTIH apra Xd3psmdX Hb X3AUNIIAD allUIIAIThIH
Y3YYIATYYIUUT 1991 XOMXKIIIr39p XaHTax 9 TICOH HUJIDN YPIITdH Yp AIIHITYH
OOJIHO. AIMIIANTBIH XITAPCOH  Xyrauaanj, XywIiarblH XypUMTJaracaH XoB
TaKWITBIH HUIAIOAP XOMKHUIIIXYYH 0a YYHI3C YYAATIU Tapax XdT eHAep 3apAall Hb
3aCBapbIH aXXJIBIH ©MHOX 0o0sI0H Jlapaax 3aMbIH Xy4JlarblH allWITIAJITBIH YaHap- Malll
Myyraac OOJOM)KHT Malll CaliH Y3YYJIITHHH XOOPOH/ X3J03/133X ydpaac 3acBapblH
HIJI3 VP alTUTTal apra COHTOX0 TOXHPOMKIYH OoJmor OaifHa.

XATaaplH IMUAH 3aCTUHH OalJUIbIH XOTKWI 0a eepwIeNITUHH Marepuai
YHJI3CII3H, UIH 3aCTUIH 6COITUIHH Ouii 0OJICOH HOXIOJI, aBTO 3aMbIH aMbJIpaJIbIH
OPTTHITH TOOIIOOHBI OOJIOM)KHUT XSI3TAaaphil, 3aMbBIH 33PATIAJ, XYUHITHIH TOPIO6cC
xamaapyynas, 10-12 )Kua33p TOrToocoH OaiiHa.

YHIYUATrooHUNE OHOBYTOM Xyramaa Hb OyX YWIUWITIOHHMHA Xyramaanbl TYpII
Jaxb aBTO 3aMbIH aMbJpallblH OPTTUHH 0a almMIIaNTBhIH YHJI aKWilaraaHsl
Yp amurT TyATYypJiaH TOOIOOJUIOTAJOT Yp AIITHHH HWHIEKCHUIH YHICOH A39p
Tomopxouoraaor. TooIlooT, TOOIOOT OOJOMMKHT Xs3raap 6 SKWITIH TOHIYY
ac¢anprOeToH Xyunara xuiicoH. Toomoons! yp ayHr XycHArT 3.9-1 xapyynas.

XycHart 3.9
XyuJ1arelH 3aCBapblH OHOBUTOM XyralaaHbl TOIOPXOUIONT
YHmuunrasHuil | AJKIBIH HUHT | AMBJpanbH Yp amruitn Yp amruiin uHaexc

Xyraraa Yp aumr eprer y3yymr (E/C) (ED
(Cruyy)

1 49.7 55.00 0.90 45

2 59.8 53.88 1.11 55

3 99.7 50.85 1.96 98

4 98.2 48.90 2.01 100

5 74.1 47.01 1.58 78

6 62.5 45.20 1.38 69

3-p OyJruiiH JYTHIJIT:

1. DH> OYJIAIT 3acBapblH aXJIbIH OMHOX 0a Jlapaax aBTO 3aMbIH alllUTIAJITHIH
OaliITbIH MHTETPAJ Y3YVYJIIITYYIUNUT VHAICHAN YHICOH P3P 3aMBIH aXKJIBIH
YP QLITHUAT YHAIDXUNAT caHall 00narox OaifHa.

2. XsragplH 3YYH XOWA Oyc HYTTHHH aBTO 3aMbIH aMbIpajblH OPTTHHH OYX
OYPIIIIXYYHHUHIT TOTOPXOMIOX 30PMITOTON TOOIIOOHBI 3arBap rapraxid.



XWHC3H 3acBapblH @KJBIH Yp Aallraac xamaapajTaidl 3acBapblH AUl
TYHIPTIOX Xyralaar TOOAOPXOHIOX TOOIIOOHBI 3arBapbil’ O0JIOBCPYYIICaAH.

XsiTanplH, 3aM OapuITbIH OOJIOH 3aM 3aCBapblH J1apaax 3aMblH Yp AlIUTTal
YHIUmIrasHui xyranaa MoHron yiacelHxaac 2-3 maxuH ypt OaiftHa. XapuH
MoHronzn xsaMJ eprereep, ypT 3aM Oapux Iamsr Oypyy XaHpajara, 3aMblr
9BI9PY 0O0JIOX XaMIMKH aroyiaTa TYBIIMHJ XYPI'YK, Oapar yCTaxblH UPMAT
93P MOH JI XSIMJI epTreep 3acBap XHHIST MAIPrKIWHH OHUII TOTTOIIIOO0
Oaifraa yupaac oO#p OWpXOH 3acBap XWX MIaapjajara Tyirapaaa Oaiiraa
oM. MiMp, 3aMblH Xy4YWITBIH XUWLIMWAT XYYUTIK YaHAPBIH OHIOD
TYBIIMHTHAH 3aM 0apux, ajlb 3CBIT XsAMIl OPTOTTIU 3aM Oapuaj TYYHAD
OormHO Xyramaany /6-8 KW/ 32IDKUT OOJOH WX 3acBap XHWIDK OaiXbIH allb
Hb Yp allMrTail 0aiix Tajaap HapUUBYIAH CyJairaa XWX, TYTHIIT raprax
X3pArTaHil.
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4. ALIUTJIAJITBIH BAAJIJIBIH YHAJII2T YHADCJI2H
3AMBIH 3ACBAPBIH AXKJIBIT TOJOPXOMJIOX

ABTO 3aMbIH 3aCBapblH @XJIbIH TOJIOBIONTHUT TaaMraap oM Yy, HIT ylaardiiH
Y3JI3r93p OWII, XOMKHIT, Cylairaanbl YHACOH A33p, AlIUIIaITHIH OalUIbIH YHAITIAT
(TAT) yHOSCIDH XUHAIT.

4.1. XsITaaAbIH 3YYH X0ii/1 0yC HYTTHi{H aBTO 3aMbIH AIIUIJIAJITHIH
0aliIVTBIH YHDJIT)

Cynanraa up YanuyH-Jlanuaxs aurmnmiin /3ypar 4.1/, 1-p 33p3mIamuiiH Xy pIHb
aBTO 3aM 193D XUHTACHH. 1-p 33pAIIBIMMH XypAHBI aBTO 3aM 193X TOOLOOT XYypI
Hb 120kM/mar. AcdanbrOeToH XyuiarblH OproH Hb 21M. 3aMbIH XyUHJITBIH XHHLUIT
XycHart 4.1-1 xapyynas.

I'VIFhVAdV XEI€EHA IUUIITY dA HIFICXY HI9dVAOVE HITFINVE OL4YV °¢

3ypae 4.1 —«Hanuyn — Jlanunvxoy (K120~K121) agmo 3amvin 6aupuinsii cxem

On3 3aMm 2008 onx ammriantaj opcoH. Cynanaraansl 30pUIro Hb X©/10JITOOHHUN
9PYMM, Xy4WJIarblH 3BAPAJI, 3aMbIH AIIMIIANTBIH OalAan 33pTUHT TONOPXOUIOXO.
YUIIBIACOH. MOH 3acBap XOOPOHIBIH OHOBYTOM Xyranaar COHIOX 30pHJITO0p OI0O
Oaliraa 3aMbIH alIMIIANTBIH OaliJall] JYH IIUHKUITI), YHAIITD) XUHCOH.
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XycHort 4.1
«YaHuyH — JIalMHBX?» aBTO 3aMbIH XYUWJITHIH XUHUII
3aMbBIH 3aMBbIH 3aMbIH XyUYUITHIH XUHUIT
H3p 39poar 3aMbIH Xyuwiara 0a Yewnitn 3y3aan (cMm)
CYYpHHH yeyt
JlyHI IIMPXAII3ATAH, HALT 4
ac¢anprOeToH (AC-16)
JyHI IMpXAII3ATHH, HALT 5
acgansroeToH (AC-20)
Uanuyn —
Manuubxo I ToM MUPX3TIATIN, HATT 6
K120~K121 acganprOeToH (AC-25)
AL C-p1 yHC 18%),7%-nitH 25
IIOXOUTOM XOJIBXK O3XKYYIICOH
9JICOH XOJIBI]
JLC-p1 yHC 30%,10%-WitH 30
IIOXOMTOM XOJIBK 03X)KYYIICOH
JIC3H XOJIBI]
Ornc xalfprat XoJbl] 30

3 KWIMIH XyranaaHJl H? aBTO 3aMbIH XSHAJITBIH LT 33D XOAJITeeHUH 3pUMHUIH
TOOJIIOTO SIBYYJICHBI TYHT XYCHAIT 4.2-T Xapyynas.

XycHarT 4.2
«HanuyH — JIanuHbX?» aBTO 3aMbIH XOA6JITOOHUHN 3pUnM
Kumyyn 2011 2012 2013
XeneareoHui dpuuM (Mar/XoH) 6257 7341 8243
XenenreeHuii spumuiiH econt (%) 17.3 | 12.3

Byc HyTTWiiH S10uifH 3aCTMAH XODKWITOH XOJIOOOTOWIOOp 9HD 3amJl HHMIIX
XOAOJTO0HNH 3puuM 0a OYpaNIdXYYH dpc occoH. JlyH4aap XeAeNreoHni 3puMHUiH
econt 10% OoncoH. XeJenreeHnH pUMHAH OYpAIIAIXYYHHH OreraIuir XyCHAITT
4.3-T xapyynas.

Tabmnna 4.3
«HanuyH — JlannHBX?» aBTO 3aM JaXb XOAOITOOHUHN SPUMUITH OYPAIIIXYYH
YKwoxur oBpeiH | lyHn oBpbiH | Tom OBpeIH | ABTOTMOE37 (YUPTYYH)
CyymisiH ABTOOYC | agaaHbl MamIMH ayaaHsbl ayaaHbl MaIMH
MallNH
28.76% 7.58% 16.52% 18.97% 13.55% 14.62%

3aMbBIH CymanTaaHbl X3CcoTr 193p ac(ambTOeTOH XydsarkliH 3BAPIJIHIH Tepen 0a
X3MXKI3T TOTTOOCOH. 3ypar 4.2-T XywJIarblH 3BIPAIUHH IUArpaMbIl, XapuH 3ypar
4.3-T 3BOPAHIAH YHACOH TOPIUUT Xapyyias.
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Oep »Bapan -5.43%

Xarapan 23.21%

Jyryitn Mmepeepx
xotoint — 71.36%

3ypae 4.2 —«Hanuyn — Jlanunvxay (K120~K121) 3amein xyunacoin
260PINUIH OUazpam

Xy4larelH HUUT X3B TaXUITBIH 70%-MUr 33307037 AYTYHH MOpeepX XOTOWIT
Oosion  oiiponmooroop 28%-uir 933mA3r XeHUIeH 0a jgaryy xarapai, Oycan
OBAPANYYA Hb 3aMbIH Xydjaraj, WXd9XdH XOXHUPOIN ydpyyrmgar. TOOH XdMKIITIdp
xarapaii 2-p Oaipeir 3330k OariHa. Cymanraa XWicOH HUWT 3aMbiH 23% Hb UM
TOPJIMIH 3BAPIATIH OaiiHa. Ac(haabTOCTOH XyusarblH Xarapai Hb Jlapaax TepeTIi
OaiicaH OaifHa:

1. Topou xarapan

2. Jaryy xarapan

3. XeH]UIeH xarapai

Cynanraanj xamparicaH 3aMblH 5 OpYMM XYBHUITI 33J19X 3aMbIH Oycaz 3BIpP3J1 Hb
Japaax TepenTsii OaliHa:

1. Hyx

2. Xommpon

3. XyuwiarelH Xxarapai

4. Xy4narelH CyyiT M Oycaj Tepiyya

a. Jlyeyin wmepeepx xomoinmein 0. To2u 6yc 6atioan
XOMIHCURIM



6. Topon xacapan

0. Xenonen xazapan e. [lazyy xazcapan

3ypae 4.3 —«Yanuyn — Jlanunvxsy (K120~K12) agmo 3amblH Xyuiacvit 960p3IULIH
mepyyo

OHD 3aMbIH YHJCOH OBAPAI Hb 3aMbIH Xywiaraj rapcaH JyryHH Mepeepx
XOTOMIIT, CyyaT, Aaryy 0a XeHJIeH xarapai, Tarm Oyc Oaiman r.m oM. 2013 oHbI
TOICrejl I3X3 3aMbIH Xy4wiaarbiH 3BApamuiH y3yyauir (PCI-Pavement Condition
Index) up 75.85 oHOOTO# Oaiican OaiiHa. DHA Hb Monrosg xuitnar TAT-uitn
Y3YYJIOIT TOMOPXOHIOXTON TeceeTdd. 3ypar 4.4-T XywlarblH XdOB TaKHWITHIH
JarpaMbIT XapyyJias.
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a. JJammaxs>-Yamave 6. Yamaya-Jdammaxs
70.00 70,00

60.00 = BapyyeayTyE | gp g = Bapyys ayryit

50.00 = S Ay 50,00 = 3y ayryE
40.00 4000 E
= 30.00 30.00
20.00 20,00
10.00 10.00 J
0.00 — 0.00 <
MM

<Sama 510w 10-15mme 15 5-10me 10-150m 15mm<
JyTvie Mepesp® XOTOMHNTEH TYH, MM JyTyiEMepeeps XOTOMITEE TYH MM

Hap

Yi-Hap

3ypae 4.4 —«Yanuyn —JJlanunxs» K120~K121asmo 3amo eapcan cyyim
BHXAY-n acdansrOeToH XywrarslH 3acBapblH yp 3yHT yHAmxon PCl-
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(Pavement Condition Index)-witH Yy3YYJIONTHUAT X3pAIVIdX Tajaap XaHTaITTal
TypuUlara XypuMTIyyDK33. XYCHIIT 4.4-T XywidarblH SBAPAIUNH Y3YYIIATHIH
PCI-1 ToxupcoH 3acBapbiH TOPe OYPHUITH aprbir XapyyiaB.

Cyonaauuiin __moodpyynza: Moneon yncad TAT-utin  y3yynsamadp  asmo
3AMbIH  QUIUSIANMBIH  MYGUWIUHE  YHAIHNC, MYYHUL MOOH YHIN2IIE YHOICAIH
3aceap apuIaImulHL  AdNCable mMoemoodoe 2 cmanoapm, 1 Oypom oui. “Aemo
3aMm, 3aMbIH OQUYYNAMMCUIH MEXHUK, AUUZIAIMbIH MYGUIUHZ MOZHOOX,
yHaIx apeaunan”MNS 6441:2014, “Aemo 3am 6a asmo 302c001blH XyUadAcblH
AUIUSTIATIMBIH MONIOBUIIH MOOH YHINIHUI apza” MNS ASTM D6433:2009,
“Aemo 3am, 3amoli OAUZYYIAMICUTIH 3AC6AD, APUIATIMBIH 30XUOH OATI2YYNAIHbIH
mexnuxuiin oypam” Ybb 13-202-15.

D0essp cmanoapmyyovin manaap cyoanieaanvl maiianeuiin 2.4-0 0a12opaneyi
batieaa. D0229p bapumm Ouucyy0 Hb X3pa2nde0ddc yp OyH eeexeyu Oaueaa /
3aC6aPLIH XOPOH2O XOMCOOMMOU 23032 wanmeaanmat/ yypaac HOH Sapanmai
WIUHIYUIINC, CIP2INC MOPOOX XIPIeMIU OAUHA. DHIXYY CYOAN2Aanbl AXCIbIH YHOCIH
Y391 OApUMMAANL Hb 3HI 30pPUA200 Huendxc batleaa oM. AmMo 3aMvlH OHOO2UIH
06auioand yHaNeI9 626X, 34Ceap, ApUIAImbIH AJICIble MONOGIOX, MYYHULL YD aueuiie
MOOYHO 23092 Hb 306XOH XOPOH2O MOH2OMIU Yed Xull0de axdCun Ouul, 3H3 adCUl Hb
VIIC OPHBL XO2HCUTL, 3AM XIPIAISUOULIH IPX auiue, aroyieyu batdarmai xoi1b0omou
acyyoan oun3a.

XycHort 4.4

Tepen Oypuitn 3acBapeia PCI-nitn y3yymnt

PCI- onooroop 3acBapbIH apryyjn

Owmynbc naunax [IBB-Ilonmumep Ourymnoe Bsokymiee -Ilonmmep
outymbia Oapbuanayynard-I166- (Fog Seal), xarapan raruax, HyXHUR
70-85 3acBap xuiix, ragapryyruiin 6onoscpyynaant (Chip Seal), (Slurry Seal)
TEXHOJIOrO0p AyTYiH Mepeepx xoBmi apuirax, NovaChip TexHoioroop
I1bb-x cyypuiicaH XajlyyH XOJbLOOP Malll HUMIDH Y€ XUHX.

NovaChip Ttexuomoroop I1bb-n1 cyypuican xaayyH XOJNbIOOp Mall
50-70 HuMmaH ye xwuix, [Ibb-m cyypuncan xamyyn xombmoop Stylink
TEXHOJIOTOOP XYUUTIIUIHH ye XUHX

XyitHop 30pxk xonmux ReFlex pecallkiauHr apraap HYX, XOTOMJIT,
xarapislr apuirax, EncoreTM I1bb-uitH aMynbCa3p XalyyH peCalkIIMHD
XHHX, 30p00J CYypHHT 3MYJIbcIdp TOrtBopxKyymk, [16b Stylink -Toii
XaJIyyH XOJIBI[00p IIHHY Xyusara XHhx

<50

lapraxx aBcaH erermMHH Jaryy, XsATaablH 3YYH Xong Oyc HYTTMHH 3aMbIH
Xy4IarslH 3aCBapblH ©pTer 0a 3aMblH Xy4IarblH YHIUMITI9HUNA XYJIPArIdK Oairaa
xyranaar XycHarT 4.5-11 xapyy:nas.



XycHarT 4.5
XdTaz yACHIH 3aMbIH 3aCBapbIH OPTOT 0a XYIIra»K Oaiiraa
YAITYUITI9HUM XyTraiaa

YiinunnrasHuil | 3acBapblH epTer, XOTOHNTHIT

3acBapbIH TOPe
P P Xyraraa, JKHiip 10aHb/M?;$/m? apuirax (M)

Xarapai raruax 2~4 5~15;0.7~2.3 —
IIBB (Fog Seal) cyypsrait
LIMHIIPYYJICOH SMYIIBC Lanax

2~4 5~10; 0.7~1.5 -

Tlapapryyruitn 60om0BCpyynanT
(Chip Seal) IIbb 6yxwuit, sxurn
HIUPXADIITIN OyTasican
4yyllyyTail TYpraH 3a1apaar
OUTYMBIH IMYJIC

Cnappu Cu (Slurry Seal)
TEXHOJIOTO0p XaMraanaajaThlH 4~10 13~20; 2~3.1 <15

4~8 13~20; 2~3.1 -

Y€ XUHX

XalyyH XOJIbLI0Op HUMI3H Y€
XHANX 8~15 55~60; 8.5~9.2 -
(Thin Hot-Mix Overlays)
IIbb-Tail xanyyH xonbLoop,

HUMDH (25-37,5 Mm), Marn
HUMDH (25 MM-c Oara) ye 8~15 39~48; 6~7.4 <15

XX, xumd Hb NovaChip

XycHort 4.5-aac xapaxag xamnyyH xonbhoop HuMrdH ye xuiix (Thin Hot-Mix
Overlays) Hb XaMTuiiH YHIT?1 OaiiHa. TYyHWISH 3HD TOPJIMHH 3acBap Hb Xy4arblH
YHITYHITI9HUHE XYI99I19K Oaiiraa Xyraraanbl XyBbJl XaMTUHH Yp aliurtaii 000X Hb
xaparmax OaifHa.

3aMbIH Xy4JIarblH 3aCBapblH XaMTHHH YHITIUruiiH, 2-p Oaiipann [1bB-rait xanyyn
XOJBII00P, HUMIAH (25-37,5 MM), Mamt HUMIIH(25 MM-c 0ara) ye XuiiX, )KUIId Hb
NovaChip opx 6aiiHa.

"By, I1bb-Tait xamyyH Xxombmoop, HUMIAH (25-37,5 M), Mam HUMIIH(25 MM-c
0ara) ye XWX Hb 3aCBapblH JlapaaxX XywIarblH YHITUMITIOHUA XYI3ray»K Oairaa
XyranaaHbl XyBbJ[ XaJIyyH XOJBIIOOP HHUMIDH Y€ XHUHX XywIarblH 3acBapaac
sUITaraxryi 0airaa yupaac wiyy epTerTdi Hb XapbllyylaxaJ epcesiex daaBaprai
OaiiHa.

XapbllyynanT xuiix 3opwiroop Kasaxcran yiceiH bopoBoe — IleTponaBnoBckuiin
3aMBbIH 3aCBap, apWIAITHIH OMPOIILI00 3ap Ikl XYCHAIT 4.6-1 Xapyylias.
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XycHart 4.6
3acBap, apuwiIaTBIH HATK XOMKIIHUNA OMPONIIO0 epTer /aMm.nouiapaap/
3acBapbIH TOPJIYYA XOMIKHX HIK 3acBapbIH OHPOJILIO0 OPTOT
Hyxnwuii 3acBap * $/m2 14
XarapieIr raraax * $/m2 11
AcanbTOeTOH IITIUINIH Ye $/m2 6
3aancyyasIr rarHax** $/xm 1200

* Acgpanombemon xyunazamaii agmo 3amuin (AB5)
** [lemenmbemon xyunazamaii asmo 3amvit (L{5)

4.2 3acBap X00pPOH/IbIH OHOBYTOM Xyramaar ToA0pPXo0iJjox

3aMbIH Xy4IarblH YHJICOH 3BAPT Hb AYTYWH MOPOepPX XOTOWIT, TOpell OYpHitH
xarapai, Oap3rapxuiar apuiaraar Oomwk, PCI=75.85 y3yymanrraii Oaiina. Witm
HOXIeJ Oaiijan 3aMblH XywIarblH 3acBap Xuixsn ciapu cuitn (Slurry Seal)
TEXHOJIOTUHUT WIIYY UX33D X3PITIIIIIT.

Cyonaauuiin moopyynea: Moneon yicein agmo 3amo 2apode 3aMblH XYULA2biH
YHOCOH 260 Hb MOPONL OYPULiH Xa2apai, MyYHIIC YYyoaumatl HyX batioae. DH3 Hb
XYunaevli 3y3aaumai xon000mou. Xamaoao acghanomoOemon Xyuiazeld 3y3daH Hb
11-15¢cm batixao Moneono 5-7cm batina.

Slurry Seal — 2H> Hb XWXKHUT MIUPXITIITIA TyYprard, Tycrail HAIMOATIIYYI,
Oappranayynard  (OUTYMHHH OMydbC), JaWprblH  COHIOCOH  IIMPXAITIDIHAH
OYPAIIOXYYHIIC OYPACIH XYHTIH XOJBII FOM. 3aMBIH XYWJIarblH dJISTIIHIAH 0aT 0ex
XaMraajainTbH ye O0apux 30pHIT00p Xdparmmar. Slurry  Seal -r XyyuuH Xywiara
JI93p TrapcaH Xarapiibll' rarHax, 0ap3rapuiT Ouil 0ONrox, Xywiarell WIyY caixaH
XaparayyiaaxblH TYJJ] XHAOT.

DHY TEXHOJIOTHMUT MarucTpai 3aM[l, TyJaM>KHHII, aBTO 30TCO0JA, OyX TOpIHitH
opI1 rapIyya Oyroy XaaHa XamraajJalThlH Ye XdpArTdil OaitHa, Top Xydwiara Oyp a33p
xopanuar. Jlalipranel Tepen OYpHH XOMXKDD Hb TalapryyruidH Tepen OypuitH
OyTIUIT Y3YYITHD.

Haiipra Hb XKWKWI, AYHI, TOM I'»K 3 aHrwiargaar. XycHarT 4.6-1 naidprasbl
MIUPXATIIIIHARH OYPIIIdXYYHUUT Xapyyias.

XycHorT 4.6
JlafipraHbl MAPXATIIUHH OYPAIIIXYYH
Tepen I 11 111
HIurmyypuiia XoMK39 OHTOpOX %o OHTepoxX %o OHTOpOexX %o

9.50MMm 100 100 100
4.75mMm 100 90-100 70-90
2.36MM 90-100 65-90 45-70
1.18mm 65-90 45-70 28-50
0.60Mm 40-65 30-50 19-34
0.30MMm 25-42 18-30 12-25
0.15mMMm 15-30 10-21 7-18
0.075MMm 10-20 5-15 5-15




Tepen I HH 3aMBIH XyWIAarklH Tamapryy 0ara 3BIIPCOH, XOAOITOOHHH IPUNM
Oararaif, 3aMbIH Xy4WlIarblH Xarapajj WIYy HX33p HIBTIPY OpOX OOIOMKTOU
Jlaliprasbl )KHKUT [IHAPXAIVIAI OM.

Tepen Il Hb IyHI WHPXIDITIH gadpra OyXHH TYII3MAI XIPIDIATIIAT
Topell oM. JlyHI 33pruilH XeJeJIreeHUN SPUUMTIN 3amj Xarapaj, >KWKUTI HYX,
Oara 33prHifH XOTOWNTHIT apwiirax, AyHJ O0a HX YPIIATIIC COPTHUIIK, Xy4UIarblH
0ap3rapKWITHIT UXICIIX 30PHITO0P XUHIIT.

Tepen Il e XypAHbl aBTO 3aMyyd A3p AalIUTIATAAar. DHJ XaMTUHH TOM
JAUPrbIr X3pArdHA. [agapryyruiiH HUIPA HOLUTOW 3BAPIIMUAT apuiirax, eHAep
XOJIOJITOOHNN JPUUMTIN 3aMbIH Oap3rapKWITHIH Iaapiiiaratail TYBIIUHT OWii
0orox 0a ycaH ye YycaxdacC /akBarlaHUPOBAHUE/ COPTHIIIAX YUTIIIIAP XIPITIHIAT.

3ypar 4.5-1 aMynbc-MUHEPAJIbIH IIyTramMall XOJIbLBIT JPBCIX MAIIUHBl POHXUM
TOPXUUT Xapyynas.

3ypae 4.5-Crapu cuitnuiin /5mMynbC-MUHEPATILIH YYM2aAMAL XOTbYbIH/ MAULUH

3ypar 4.6-1 3MylbC-MHUHEpAJbIH I[yTraMajl XOJbLBIL, XOJbX- Tapaax CXEMUIr
XapyyJas.
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3ypae 4.6 — Dmynvc-munepanvii Yymeama Xonbybvle, X0Ibic- MaApaax cxem
1 — Jlatipevin Oynxep, 2 — Hyypeseuunin oyukep, 3 — Hatipevin xaanm, 4 — aiipea
oamacyynazy newm, 5-Omynoc yayaey, 6- Yc yayaeu, 7 - Xonueu, 8 - «Slurryy
xonumoe, 9 —/{aneseu oyHxep.

Slurry Seal -T TaHBIH VAU TICBIPTIH, caibKpyyscaH Oapblailyyliarduir
XOpIIdH  XWibk Oonjor. bappuanmyynarduiir caikpyynax 30pHITOOp JIaTekc,
OyTasncan pe3wH 0a Oycan MOTUMEPYYIUNUT XIPITIIAT. Slurry XONbIBIT 300BPUIH
XOJIUTY  TOXeepeMKua Odnamsr. HapuitH OypaiusxXyyHMHT J1abopaTopT XOJbLl
TOCOIUIOXI00 TOJOPXOMIHO. XOMUTYHiH YiJI akuwijlaraar 3JeKTPOH 0a TUApaBIUK
CHUCTeMD?9p XsHajmar. XOJibll JIBCOXMWT Tycrail Tapaard TeXeepeMX OyXwuid
MallrHaap TYUIPTAHD. [[PBCOX Yl sBIl YHAITOU OuWIn, yp IYHTIH, Mall mIyypxau
Oaiinar. TexHOJIOTH Hb UX 3acBap XYPTIX Xy4wlarblH YHIYUIT39HUH Xyramaar 2.5-
aac 7 Wi XypTan Oonrogor OalHa.

3aMBbIH Xy4djiara Hb Har xyraiaa oHropex TyTaM 3JITA3K, 3aMbIH XGHGHFGGHI/Iﬁ
dpuuM eHAep Oaifxam YWTIMATIIHHWNA Xyranaa OormHo Oaiimar. XapamcanTait
Hb 3JI9TJCOH 3aMblH COHTOCOH 3aCBap Hb- XyUWIAarblH AlIUIIAITBHIH Y3YYJIITHIT
OYpPMOCOH CIPradNAITYi TYp apra X3MiK33, XapuH acalibTOSTOH XywIarbir Oyp3H
CONMX Hb HUIIA YHAITH TycHa. Crmapm Cwuitn Hb caifH Oaiimanrtail Oaiiraa 3aMbIH
XyWIarbll X3BHIH Oaiyiraxaj YUIIATACOH YPhAWIAH COPTUIIAX IOTI] apra XdMKI).



OHlep XOMeNreeHUH 3pUMMTIN 3aMbIH anb 49 X3¢arT Slurry Seal mammHaap
TYHALPTTIAT “OMYIBCIH 3acBap’ THK HIPIATAIAT TeXHOJIOTH oM. Hyx 6a oBOMITHIT
TATIUIX, Xy4WIArblH aHXHBI OalJIbIT Oapar OypaH CIPIIdx OOJOMIKTOM.

Cynanraanel Yp IYHI, 3aMBIH Xy4WIArblH YHJICOH 3BAPAJI Hb IYTYHH Mepeepx
XOTOWNT, Tepenl OypWiH Xarapai, 0ap3rapKWITBIT OyypanT OOJDK, XapHH aBTO
3aMBIH CYJDKIOHHH XywlarblH epeHxuid Oaiimam ue PCI=75.85 oHOO aBmrwmiir
TOITOOCOH OaifHa. SIr miim Oaiimanrtail Oaiiraa 3aMblH XywjIarblH 3acBapT Slurry
Seal TEXHOJIOTHHT WITYY HMX23p X3PATIIAT. 3aMbIH Oaliryy/ularyyaslH Typliiaraac
xapaxan, Slurry Seal apraap XWiiX 3acBap COHTOX Hb XYWIArbklH TOPeOJ, YeHUHH
3y3aaH, XeJeJIreeHHH 3pUMIIC XaMaapcaH TaHJAJITBHIH Japaa J OOJIOMIKTOH OosIor.
Cynaimk 0Oaiiraa 3aMbIH X3CTHIH allMIVIAITRIH OalJIbII TOOIIOXK, 3aCBap XOOPOH/IbIH
xyranaar 4-7 %W T9%K TOTTOOXKI?.

3acBapblH @KXW XUMCHUN Japaa 3aMbIH XyYWITBIH 0ar OdXWHH Y3YYIdAT
JAIIAIIAT. 3aMBIH XyYHIITBIH OaT 03X37 HOJIeeIer YHACOH 3BAP3T 00 XydwIarslH
T Oaiigan, Gap3rapkuiT 6a AyryiH Mepeepx XOTOHIT Oaiar.

XycHart 4.7-1 achanbTOeTOH Xyusiararaid 3aMbIH OaiIJIbIH Y3YYJIDITHIT XapyyiaB.

XycHort 4.7
3aMbIH Xy4JarbIH 0aii/lVIbIH 3eBIIOOPOII6X XaMIHiiH 0ara
YHRJIM2HHIA Y3YYIATYY TYBLIHH
3aMbIH XyWIarsH 3BApamraiH y3yymnt (PCI) >70
(oHOOTOOD)
Torm Gaiimiea onoH yicsH uHIeKC (IRT) (M/kM) <6

1990 onp XKwinmH MyKHI aBTO 3aMblH XyWIarblH @XKHIIANT 0a yIUpAJIarbiH
JNEKTPOH cHCTEeM Ouii OO0JCOH. AJKUINANTBIH OyX MOIIIIIYYA Hb OMIUD
perpeccuiin apraap, xairajarjaH CHCTEMWISTAYK, 3aMblH XywIarblH Oaimann
TaHAANT XUUAdr Oomwk’d. XycHorr 4.8-1 Xunmun Oyc HYTTHHH aBTO 3aMbIH
TYpIIWITBIH X3CTHHWH CyAajiraaHbl OrermIyYIuir xapyynas. PerpecuilH MypyiH
TYBIIMHJ YHIICIACOH OSMIIUP PETPECUH aprbIl X3PAMINK, 3aMblH XydJarblH
aapmuiiH(PCI) 6a Torm OGadanein oioH ynceiH muaekc (IRI) y3yymanrtyynuitr
TaHJax OOJHO.

AXKWIIANTBIH JYHT39p, 3aMBIH XywWIarbklH OalUIbIH ©epwWIeNT Hb XOTIop
Mypy#raap, TOTCTOJHIH ye Iaranaaa 6ara MypyiiTTaiiraap TOZOpXOHICOH OaifHa.
MypyiiH eepueATHHH MUHKXIITI Hb XATaAbIH 3YYH X0 Oyc HyTTuitH, bakuH,
TomxkuH, ['yamKyruiiH aBTO 3aMJI MyPYHH ©OPUWIONTHHH 3YH TOTTIBIT OMil O0sTox
OOOMKHHT OYpAYYIICoH OaifHa. 3aMbIH XywiarsH »BapanuitH y3yymnt PCI -uiin
©OPWIONTHIH MypYHH TarmuTramuir Tombéo (4.1)-p xapyynas.

PCI = 100e™ (4.1)
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YyHJ, a- perpeccuitd HATTANIYYP

OmoH yaceH TArm OaitmisiH naAeke [RI-uitH garyyx XywiarslH OaiiiiiblH €epUuienT
Hb TombEo (4.2)-1 Xapyyscan ecu 0aliraa SKCIIOHEHITHANI MyPYHH X3I03pTa3ii OaifHa.

IRI = c* e (4.2)
YyHn, b, ¢ — perpeccuita WITHIIYYPYYI.

3aMplH  Xy4JarblH =~ Oaiiman  eepwiermex OalraardifH  OHOINI,  TaHJAJITHIH
0O0JIOBCPYYIaNT, IYH MUHXUITIAT Excel-uiiH XycHIr™on opyynas, XycHart 4.8, 4.9
0a meH 3ypar 4.7, 4.8 naxp rpaduKT Xapyyias.

XycHort 4.8
3aMBbIH Xy4JIarblH OaliAJIbIH ©6pUIeIT

3aMbIH Xy4JATbIH 0aWAJIbIH

. 2008 2009 2010 2011 2012 2013
YHIJIM2HHI Y3YYIRATYY

PCI (onooroop) 98.35 88.63 84.98 |82.57 | 79.75 | 75.85
IRI (m/xMm) 1.883 1.916 2.021 |2.201 | 2.375 | 2.479
XycHort 4.9
Y3YYJIRATUIH ©0pUIeATHIHH 3y TOI'TOJ
ABTO 3aMbIH OaliAJIBIH Y3YYIUIT IMIHp
s Y3YY xamaapa
3aMbIH Xyws1arsd 3Bap3iuiiH y3yymat(PCI) y=100e47*
Torm 6aiiamsiH onoH yncklH naAgeke (IRI) y=1.73e%
4 I
PCI
p = 10000473
_ HeUyyo )

3ypae 4.7 — 3amvin xyunaeein 360paauiin y3yyasum PCIl-utin eopunormuiin manoaim



——

y=1.73e"%

_ HCUYYO )

3ypae 4.8— Trew bauionvin onow yiacein unoekc IRI-uiin eopunoimuiin manoaim

Cyonaauuiin _moodpyynea: MoHeono aémo 3amblH  auueiaimsiy - 0audai0
XUUCIH WUHIICAIX YXAAHBL YHOICMIU CYOanedd, WUHNCUN2DD, MYPUUIINBIH AICUT
xoypoeooueyii batina. Tuiim yupaac 3H3 YuendI33p MmooOpXol aNCIble Yde anlodieyi
axnax waaponazcamai. Cyoraau 0apaax asicivle XUtX Hb 3YUMIIL 2324C Y330ic OatiHa.
Yyno,

A0201 wyuenonuiin  aémo 3amvin  Yiaanbaamap-3yyHMOO UUSIINULUH  3AMbIH
Xacoem OaiHevbin cyoanead, mypuuam, WUHACUIZIIHUL 00bekm (cmany) outl 6o120x
Xopoemau. DHI 3amble 0apaax YHOCIH ay X01002007100p COHEOH a8axaap CAaHal
boneodic batima.

1. Yaaanbaamapm otipxon yupaac oOaiinevin XAHAIM MAGbIIC, AHXAAPILIH MOGO
batineaxad xsanoap

2. DH3 3aMblH X000I206HUIL 3PUUM XAPbYAH2YIL OHOOP 662060 HUIMIIE

3. Moneon yaceln asmo 3amblH CYAANCIOHUL OUUIIHX Hb Oaildaz, 3aMblH Yyp
ambceanvin 1IB Oycao oaupwunmati

4. 3amein 6bapueocan mopx Hb 29631 MOHEONbIH YHOICHULL KOMIAHUYO
yiamaxcnanm 3ypae, mexuonozuop oapvowc, 2014 oo ux 3aceap XutieOCsH
VUpaac HuII0 myeasmon

5. Tyxaun 3amo srcudicue 0aeaa, YyIivlH ap, Xaaua MOwuH, eyH YXMAl, 6HOOp
danan ouil, men eson -40°C, 3ynoaa +35°C xypu xandae, yacaw Xymeap
yycose xacrematl, 6aiinebli yepm epmmee yse 4 Ouil.

6. Xameutln yyxan Hb CyOaIeaanbl AdNCIbIH 30pUVIATMAap asmo 3amo 3aceap,
MYPWUM,  XOMICUIM, AOOPAMOPULIH  WUHIICUTZID, 3Ypde AGAm XULX
30pUNZO0p ABMO 3AMbIH XO00I00HULe MYp Xaaxad, Xewueuun XOoHOUlH
HUCOX OH2OYHbL OVYOIbIH YUSTITULUH XYPOHLL 3AMble AUUSLAX OOIOMICIOLL,
Xyeunoapm 3ammail.

Aemo 3amwie myc Oyp ub 1.0km ypmmau 6 xscrem Xyeaagic, 3aMvlH 3 MOPIULH
OHYN02 Oatipwun myc 6ypo mypwuim cyoaneaa Xutins. Ooepeep Xanhan, 29axcum
3aceapvin 6 mopnutin mexuonoautie 18km 3amo mypuiuna 23con ye. Ond manaap
€Y0aneaanvl HAPULBHUIICAH APeAYLAL 2apeax XoPI2mai .
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Cyoaneaanvl yp OyHO Moneon yiacein YHOICHUU ABMO 3AMbIH CYANCIOHUU Ab
Xac92m, AMAp MOPIUliH 34Ceap XUX20 3aceap XOOPOHObIH Xyeayad XAMSUlH ux
batide, 3aceapvll XOPOHIUUH VP auiue Xameulin eHOep OauX MOOYOOHbL IMIUD
UMY YYPYYOUlle eapean asax oM.

KwimH My [axp TypIIMJITBIH TanOail 133p, aBTO 3aMbIH Xy4WIarblH 3acBapbIT
Crnapu cuiin TexHosoroop, tepet 11 Xonbl amumian XuicoH. AKUTIANTBIH YP AYHT
XycHort 4.10-1 xapyynas.

XycnarT 4.10
Crnapu Cut apraap XHiiCH 3aCBapbIH 1apaax 3aMbIH XyWIArbH Oaii1IbIH
©OPUIIONT
3acBap Xuixmac 3aMbIH Crnappu Cun apraap XUiCOH 3aCBapblH JAapaaxi-Inx
©MHOX 3aMbIH . JKUJIMIH YeUuitH
yHTauarasHuit Oar LI
xyranaa Y3YYIIT 1 2 3 4
4 PCI 91.46 87.02 83.32 79.17
IRI 1.805 1.898 2.106 2.197
5 PCI 98.02 90.12 86.92 83.55
IRI 1.814 1.929 2.119 2.211
6 PCI 97.47 91.82 85.21 —
IRI 1.862 2.023 2.182 —
7 PCI 93.56 89.96 — —
IRI 1.908 2.098 — —

TombEo (4.1) 6a (4.2) TATIWHTIANIUAH AAryy, 3aMbIH XyWIarklH 9BAPATUIH Y3YYIIT
PCI-niin, Torm OaiiuIbIH OJIOH YIICBIH MHACKCUAH y3yymanT IRI-uitn eepunentuiin
TaHJAQJITBIH TOOIOOI, 3aMbIH XyWwIarblH aHXHbl YWIUWITIIHMH XyramaaHaac
xamaapyyiaH 1-33¢ 5 XypTaix KUI3p XuicaH Oaiina. ToonooHs! yp AYHT XYCHATT
4.10, 4.11-n 6a 3ypar 4.9-4.16-naxp rpadukaap xapyynas.

XycnorT 4.11

3acBapblH Aapaax Y3YYIITHHH @0PWIONTHHH 3YH TOTTOJ

3acBap XHHX XYPTIIX YHOIIOHAN Y3YYIATYY
3aMblH YHITYMIT39HUN 3aMbIH XyWIarslH 3BIPIIANH Tarm GalabsH 0J10H
Xyrauaa y3yymaar (PCI) yaceiH usjexc (IRI)
0.063x
4 y= 100e-0.0583x y=1.71e
0.058 x
5 y= 100e_0'0456 x y=1.75e
0.058 x
6 y= 100e-0.0483x y=1.8le
0.063 x
7 y= 100e_0'0556 x y=1.83¢




PCI

——_
\

y = 100e-0-0583x

\_ KUAYVA

3ypae 4.9 — 3amuvin xyunaevin 260paauiin y3yyasim PCIl-uiin eepuroimuiin manoaim
(3aceap xutixa2¢c OMHO 4 HCUNUUH HACIHCUTMMALL)

KIRI I

’x/
=

y = 171 e*0%x

- KHAYVA
3ypae 4.10— Traw 6aiionvin 0101 yacein unoexc IRI-utin eopurenmuiin manoanm
(3aceap xutixa9¢ OMHO 4 HCUNUUH HACIHCUTMMALL)

/PCI A

><I\Y\

y = 100e-0.0456x

\_ KHIyya
3ypae 4.11 — 3amovin xyunazein 360panuiin y3yyasum PCIl-utin oepunonmutin
manoanim (3aceap Xutixadc OMHO 5 HCUTUUH HACHCUTMMALL)
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5 |

""/

B y = 1.75 ¢00sex

SKIUTY YA

-

3ypae 4.12— Trew 6ationvin 0n10oH yacein undexc IRI-utin eepurenmuiin marnoanm
(3aceap XuLixasc OMHO 5 HCUTUUH HACHCUTMMALL)

/PCI A

TS

y= 100e-0-0483x

JKHITYYA

NI

3ypae 4.13 — 3amvin xyunaevin 380paauiin y3yyasim PCIl-uiin eopunormuiin
manoanm (3aceap Xuuxasc OMHO 6 HCUTULH HACIHCUTIMMALL)

/lRI )
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74/‘/ y = 1.81eb0s8x

- KAAYYA
3ypae 4.14— Traw baiionvin onon yacein unoexc IRI-utin oopunrormuiin
MAHOANM(3aC6ap XUNX29¢ OMHO 6 HCUTULUH HACHCUTIMINALL)

KIRI )

— y= 1_83e0.063x

KHITYYA
N\ %
3ypae 4.15 — 3amvin xyunaevin 380paauiin y3yyasaim PCI-uiin oopunoamutin
Manoaim(3aceap Xutixadc OMHO 7 HCUTULUH HACHCUTMMALL)

3ypar 4.9-4.16-naxp rpadukaap, cygainraa XMHCOH XyrauaaH[, 36BXOH 3aMbIH
XywlarslH 3BApanuiH y3yymar PCIl 3eBmeepermex xaMmruiiH ©Oara  Xsi3raap
yTrajg Xyp4, XapuH XywIarblH TArm Oaiiian Hb HOPMAaTUB YTTBIH XOMXKI3H[ OaiiB.
Tuiim yupaac 3aMblH XywIarblH YWIUWITI9HUHM XyraumaaHbl TaHAAATBIT Xy4arblH
SBAPIINNH Y3YYJINTIIp XuitH3. ToonooHs! xsa3raap Hexiyieep, PCI y3yymant xypax
XaMI'MiH Oara 3eBIIeepermex X3Mxkd3 Oaiix Oereej ypcran 3acBapblH XyBbl 70
OHOOTOM THHITYY OaifHa, ©.X. Japaax HOXIUIHNAT XaHTaHa!

=70
§=1006-0.0473x }=>x=7.5

Toomoons! ayHT XYyCHATT 4.12-T Xapyynas.
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XycHart 4.12

XATabIH 3YYH XOW OyC HYTTUIH 3aMbIH CYJKIOHHMN 3aMbIH XyUHIITHIH Xy4JIarblH
3acBapbIlH OMHOX OOJIOH JapaaxX VHITUMITIOHUN XyTalaaHbl TAHAAIT

3aMblH, 3acBapaac Omrup /Typuimnraap Xamruita 6ara Xawmruita 6ara
©MHOX HACIKHIT TOTTOOCOH/ XaMaapam 30BIIOOPOTIIOX 30BIIOOPOTOX
X3MOKIBH XYP3X TYBILIMH XYPTI3X
Xyranaa, JXHiadnp 3aMBIH YHITIAITI9HUH
XyTanaa, KHi
3acBapryiraap y=100¢ 473~ 7.5 7.5
4 y =100¢ 0583 6.4 10.4
5 » = 1000456« 7.8 12.8
6 y =100 0483 7.4 13.4
7 y=100¢"0556« 6.8 13.8

XsATagplH 3YYH X0ia Oyc HyTTHHH 3aMbIH CYJDKIIHUHN XyBbJI, 3aCBapblH OMHOX
3aMbIH XYWIArblH KJIBIH VP allTMHH Y3YYJIIT Hb XydiarbiH 3BapanmidH PCI
EpPOHXUU Y3YYJIUITHHT XapbIlyyJicaH 3aMblH Xy4wIarblH JACTIPECUHH Mypy#raap
Tombéo (3.2)-00p TOJOPXOUIOTIOHO:

X

AREA

DN-T()T(-): .[
X,

X
(EQ,,-LBC)=[ (100" -70)dx =106.4
0 xU
3acBapblH @XJIBIH Yp allMT Hb 3aCBAPBbIH QXKWI XUHX MOWIer I3X XywIarbH
AIIMDIANTBIH aHXHBI Oalganm ©a 3acBapblH @XJIBIH apraac xamaapHa. 100I0OT
XyTanaaHbl Ypramokiadi Hb 10 sxun Oaliiar.

4 KATUIH HACKWITTAW 3aMJI XMICOH 3aCBAphIH aXUIBIH JlapaaxX aBTO 3aMBIHYP
aIUTTal aXUJUIaraalsl Y3YYIITHHRH yTITRIT ToMbEo (3.4)-UiiH garyy TOMOPXOHITHO:

X,-X

AREA,, =[ (EQ,,-LBC)+ | (EQ,,-LBC)=
X, 0

4 10-4
[ (100%™ -70)dx + [ (100" -70)dx =170.74
0 0

Wiim masiraap, 3aMbIH allIMMIAATBIH 5,6,7 Naxb XKUIYYAUMH 3aMbIHYp alUUrTai
QXWUTaraanbl Y3YYIUITUUAT O0moK raprana. ToorooHsl yp ayHT XycHorT 4.13-1
XapyyJnas.



XycHort 4.13

Crnapu Cuiin apraap XMiiCoH 3aMBIH 3aCBapbIH Jlapaax XywWwIarbH Yp alIurTai

QKWIIAraaHbl Y3YYIITUHIH YTIY Y

3aCBapI:IH OMHOX 3aMbIH HACKWIT, KUJIIIP

4

5

6

7

Yp amruiia y3yysasar

170.74

192.37

186.10

172.22

3acBapblH @XKJIBIH Yp AlITHHH JTYTHAITUIH YTIBIT, 3ypar 4.17-1 y3YYJICOH CXeMHIHH
naryy Topopxoitxk, Tombéo (3.7)-00p yp amruiiH apd y33x Oaifraa mairyyp oypasp

TOOILIOOJIHO.

A

\ AREA BeneFIT

80

J
X
100

60
40 - 75

20 -

T, xunyyn
>
-9
100
\ AREA BengFIT
80 - i
i ;
60 | | i
i |
| |
40 - 75 ISEXY
i i
20 | |
i i
| |
! |
. 0 I I I | I ) -
‘ 2 4 6 8 10 12 14 T, skunyya

PCI

100

60

40 L

20 -

75

T, xunyyn

3ypae 4.17 — Tooyoonwvl Oyx Xyeunbapvin yp aweuiin mooyooHbl CXem

XydJarelH yp alurTai aknjularaanbl HUAIOAp Y3YYJIUIT Hb 3aCBapbIH MOWIOT 39X
XywIarblH 4aHap, aXKWI TOBJIOCOH Xyrauaa 33pria3c 0ac, 3acBapblH aXJbIH apraac

xamaapHa. XycHOIT 4.14-1 TOOIIOOHBI TYHT XapyyJiaB.

3acBapblH QXKJIBIH YP AlTUAH IYH Y3YYIITYYA

XycHort 4.14

3aCBapHH OMHOX 3aMbIH HACKWIIT, KUIJIIIP

4

5

6

Yp amruiin AYrHITUIH y3YYJIIT
BENEFIT (%)

60.47

80.80

74.92

61.86
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3acBapblH 3apnajd Hb 3aCBapblH @XKIIBIH TOPeOJ OOJNOH 3acBap XWHX MeUJer I3X
XywJIareH Oaifraac mryya xamaapHa. 3acBapblH apra OYpHiH 3apUIbIT TyC OYpH Hb
TOMCTOCOH TOCBHIH TOOIIOOTOOP XHIHI. XATAABIH 3YYH XOWJ OYyC HyTar WX3BWIH
x3pammacoH Crnapu Cwidn apraap XUHWCOH 3acBapbiH 3apaai Hb 275 310 roanb/km (42
355 $/xm) Gomxaa.

XycHart 4.15-p 3am ammrmiard /xapuyinard/ Oaiiryymnaran Oaifraa ereriiieep
rapracaH aBTO 3aMbIH apwiaiTblH, HOIKUA IIHDKYYJCOH 3apAjiblH  X3MXKIAT
xapyynaB. XeIelITreeHWd 3punM 0a XywiarblH 3BApdiuidH y3yymnt PCl-uitH
apuwiIaNTBIH 3ap[UIbIH, SMIIMP XaMmaapibll TONOPXOMJIOXBIH TYJA XaMIHiH Oara
KBaJpaThlH aprbIl’ X3P3IIIICIH.

Xycnart 4.15
Cynak 6aiiraa XaCTyYIuitH ap@IaiThIH 3apat
Kunyyn 2011 2012 2013
Zapiryymant (F0aHb-KHIIL/M?) 1.10 1.27 1.41
Bapuyynant ($xunmy/m?) 0.17 0.2 0.22

HTmmxyyscsn ereranyynuir Tombéo (4.3) xa103pT opyynda:
MC =a+b*(100-PCL)* N (4.3)

XycHarT 4.15-1 Oaiiraa yrryyasir TombEo (4.3)-11 opyyraxan:
1 109059.51

a

| g

1 159666.75
1 199068.45

Yyun, a=0.72, b=3.44*10° -xamruiiH Oara KBaJpaThlH apraap rapraH aBcaH

wirranyyp: MC=0.72+3.44*10-6*(100-PCI)*N

142& 0.00000344016095

1-10] >[a]_[0.72357030224498
L

YHI[SFIIBJI opTer Hb aBTO 3aMbIH XOCTUMH alIuTiIaJITEIH Xyramaa, YJAO3rASJ
YHITYWITISHUN XyralaaHaac Xxamaapajrail TOOO0OJOT0HO.

Toomoonsr XyBwinOap Nel HP 3aMblH OalIJIBIH PETPECHHH  TATTIHATIAI
cyypwicaH. 6.4 SKWIMAH HACXKWITTal Oaifxam XaMruifH Oara 3eBIIOOpPeriIex
TYBIIUHA XYPHD. AHaIU3 XUIDK OaifX yem 3aMbIH HAaCKWIT Hb 6 Kui OadicaH. 1-p
XyBHJIOAPBIH TOOILIOOTOOP 3aMBIH XYUYMIITHIH YT OpTer:

6
SVr=(1 —eq )*27.531=1 720.7 (MsHran roanb),

XyBunOap No2: amwurianTblH YHITUWITIOHMK Xyramaa 7.8 Kujl, 3aMblH X3COr 5
JKUITUIH HacKUNTTal OalicaH. 3aMbIH XyUMIJITBIH YIIATAI OPTOT:

5
SV=(1- T )*27.531=9 8830.0 (MstHran r0aub),



XyBwinOap Ne3: ammrianTelH YHTYWITIOHUAN Xyramaa 7.4 >Kuil, 3aMblH Xdcor 4
JKUJTMIH HACKUATTal OaticaH. 3aMBIH Xy9IHJITHIH YII3TIA OPTT:

4
SVr=(1- T )*27.531=12 649.4 (msHran 10aub),

XyunOap Ned: amurianTblH YHITUHITOHUK Xyramaa 6.8 Kuj, 3aMblH Xd3C3r 3
KUJIMHH HaCKUNTTal Oalican. 3aMbIH XyUWJITBIH YT 6PTer:

3
SVr=(1 . )*27.531=15 385.0 (MsHran 10aHb)

3aM ammmnIacHaac 3aM XdPANAIYIR Tapjaar 3apiail Hb OCH3WH TU3EIHHH TYJII,
JYTYWH SJOTUIMAH  3apjaji, aBTOMAIIMHBbI TEXHUKUHH YHIUWITIOHUN 3apjiiaac
OypmdHD.

bensun, pau3enuitH TYNIIHWAK  3apiyynaitelH  3apanabir  Tombéo  (4.4)-eep
TOIOPXOUITHO:

FL = a+tab*IRI 4.4)
JyryitH 3mradaTait Xom600Toi 3apaisir TombEo (4.5)-p TOTOPXOMITHO:
TC =a,+a, *IRI (4.5)

ABTOOYCBIH TEXHUKUHH YHIUMIrasHuid 3apmieir Tomb€o (4.6)-eep, adaaHbl
MamuHbeIX ToMbEo (4.7)-aap TyC TyC TOZOPXOMIHO:

PC=e*k*exp(f*IRI) CKM*? (4.6)
PC=e*k*exp(1+f*IR)CKM**  (4.7)

TombéoHyyman Oaliraa OyX WITIJIIYYPUHT ypAax TOOLOOHYYIad, XapwH
XOJI0JTOOHNIN OYPIIIXYYH O0JIOH 3pumMuiir XycHAIT 4.3-11 TyC TyC XapyyJias.

bensunmii ctatucTuk AyHAad YHY -7.110aHb/1, nusens Tymm 6.4 roans/n. CyymuibH
MaIuH, aBTo0yc 0a 0ara OBpBHIH adaaHbl MAIIMHBI 3apIJIBIH TOOIIOOT OCH3WHIIP,
IyHJ, TOM OBpBIH a4yaaHbl aBTOMAIWH, ABTOTOE3[BIH /YMHTAIATUNAH TIIBPHUIH/
3apITBIH TOOIIOOT AM3EITh TYJIIIIP XUHCIH. XOHTONONTHIHH HITIANIYYpHHT 8%-nap
aBcaH.

CyynnblH aBTOMAIIMH, aBToOyc, Oara IyHA TOM OBPBIH aBTOMALIMH, YHHIJIATT
TI9BPUIH X3PATCAUNH AYTYWH YHUUT XyCcHAIT 4.16-11 Xapyynas.

XycHart 4.16

Jyryiin yH3, 111 Hb, roaHaap

bara opein | JyHn oBpbiH | Tom 0BpbIH | UMHIAIATHIH
CyynibiH ABTOOYC AuaaHbI AYaaHbI A4aaHbI TI9B3P
aBTOMAallINH aBTOMAalIuH aBTOMAalIuH
210 800 210 800 1130 1130
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CyymielH aBTOMAIMH, aBTOOyc, Oara JyHJ TOM OBPBIH aBTOMAIIHH, YHUHTAJIATT
T33BPUIH X3PATCIUNT IHUHP XyJalJaH aBax CTATUCTUK IyHAAa4 YHUUTI XYCHAIT
4.17-1 xapyynas.

XycHoart 4.17

[ITrH> T3BPUIH XAPIICIAUMH CTATUCTUK JyHad YH), FoaHaap

bara oBpein | lyHna oBpeiH | ToM OBpbIH
ny,I[J'IBIH ABTO6yc avyaaHbI ayaaHbI ayaaHbl qI/IHF3J‘[3FI/IfIH
aBTOMAIIIMH | aBTOMAIIWH | aBTOMAIIWH T35B3p
200 000 300 000 {80 000 180 000 260 000 300 000

Xycnort 4.18-n Slurry Seal-uiiH 3arBapblH TEXHUKUHH Y3YYIITYYAHUT
xapyynas. Dua Tyyauid MS9, MS9A, MS9B, MS9J, MS12 racaH 3arBapyyabIr aBd
Y3C3H.

Jyyprard OyHKepBIH /Haij TOBIITIH/ XOMXK33, OUTYMBIH dMYIbCUAH OYHKEpPBHIH
XOMYK?3, YCHBI CaBBIH XOMJK33, dPJI9C HYHTTUIH /naBxaprnacan/ OyHKEpHIAH XOMXKD),
I'Mb /ramapryyruiiH WAPBXT OOAWC/ MaMKyyimax CaBHBI XAOMXKID, XOJIUTUHNH
OYTIIMIK 39pradp, 3arBapblH TEXHUKUIH Y3YYIATYYIUHTTyCTaB.

MS cepuiiH caibkpyyiacaH OUTYMBIH SMYJIbCHHH XOJBIIOOp, XaMTaalallThIH Ye
02ATr3X 30pHyNanThiH MamuH B3I, XRMC KommaHuiiH Oue Jaak YHIJIBIPIOH
raprajar, AIXUMH INWIAAT, A3BIIMITAT TEXHOJOIT CYypWIAaH XHHUIZCOH OPYMH
YeUHH TOXeepeMKeep TOHOIIOIICOH Tycrail 30pHYNalThlH MallMH oM. TyxaiiH
MallliH Hb OHAep 33pdnmuiH 3amn, “Slurry Seal” TepnwiiH ramapryyruitH
OOJIOBCPYYNANTBIr HUMIDH  Ye3p [3BCOX 3aMaap ypbOuWIaH  COPIHHAIDX
OostoBCpyynanT Xulasr.I'uap sIeKTpOHUK YOUPAJArblH OPYMH YEMHH TEXHOJOIH,
HIMHKIIDX YXaaHd 9BCAT XUHIUIH OHOBUTON HUWII Hb OPIUIONTHIN HAPUHH XSHAXK,
AIINDIANTHIT SHTUHH OONro Oairaa oM.

Cyonaauuiin_moopyynea: OH3 CYOaicaaHO sMap HIOH KOMAAHULH MeXHUK
MOHO2 OXOOPOMIC, OYMIICOIXYYH CYPMATUAAX 30puneo azyyiaazyi. 602000
VHUUSY-CYONAAUOA0, UHICEHEPYYOI0 ULYY OUL2OMAICTNOU OON20X YYOHIIC XAMSULH
SHEULIH X3P32nomal, /Xamaovli 3yyH X0U0 Oyc Hymeuiin 3amo auuenadae/ Huus30
MYe29MINL 3a26apyyoble COHCOH A8Y MYYHO YHOICIIH CYOAN2AAHbL AXNCUT XULUCIH
bonno. Him3pxyy mepiuiinh mexHuK moxeopomuc 03IXull oasap myz3sman oaidae,
JHcun Oyp Oatinea WUHIULICOH, 3A28ap XUY Hb ULYY MO2OI00PAHCUIC, OYMIIMI’C Hb
HAM320201C batioeutie Oypoax Ho 3yUmail.
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a) Cnappu cun XRMC MS9

[ _ e
2) Cnappu cun XRMC MS9J

8) Cnappu cun XRMC MS9B
3ypae 4.18. Caiocpyyncan Oumymutin SmMyIbCUlini  XOIbyoop XamedaidimvlH ye
XUti03e MAWUHY YO

ABTO 3aMBIH aMbJpaliblH Typmux epTruiiH /3apansi/ LCC Tooroona 3opuyiacan
perpecHifH WATTANIYYPHUH Toortoor XycHIrT 4.19-1 xapyynas.
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Ypcran epTruiit /3apiibia/ TOOL00

XycHart 4.24

(4 xunmuite HackunTTal 3am1, Cirappu Cnit apraap XHuiicoH 3acBap)

SapmibH Teped, (1 kM 3am1, MsH.10aHaap )

Kun . 3aMbIH XyUHITHIH
DIJKUT 3acBap Apunant 3aM XpamIAryiniiH
YIIDTI OpTer
1 - 1,556.5 322,792.0 -
2 - 1,607.6 330,463.0 -
3 - 1,665.0 338,415.0 -
4 - 1,728.2 346,662.0 -
5 18,737.1 1,235.4 347,127.0 -
6 - 1,361.4 355,465.0 -
7 - 1,488.9 364,098.0 -
8 - 1,617.9 373,077.0 -
9 - 1,748.1 382,411.0 -
10 1,879.5 392,124.0 797.0
Jyu 18,737.1 15,888.4 3,552,620.0 797.0
XycHort 4.25
Ypcran epTruiiH /3apiibia/ TOOL0O
(5 xunwmita HacxkuTTal 3ama, Cappu Cut apraap XHiicOH 3acBap)
Sapansia Teper, (1 kM 3aMJ, MsH.FoaHaap )
Kun 3am 3aMbIH Xy9HITHH
DaIKUT 3acBap Apuant .
XIPAMIArYIUIH YILIRTAST OpTer
1 — 1,556.5 322,792.0 —
2 - 1,607.6 330,463.0 -
3 - 1,665.0 338,415.0 -
4 — 1,728.2 346,662.0 —
5 - 1,796.6 355,224.0 -
6 17,349.2 1,118.3 354,089.0 -
7 - 1,211.8 362,806.0 -
8 - 1,309.2 371,121.0 -
9 — 1,410.3 380,102.0 —
10 - 1,514.8 389,417.0 4,577.7
HyH 17,349.2 14,918.3 3,551,090.0 4,577.7




Ypcran epTruiit /3apibiH/ TOOL00

XycHarT 4.26

(6 >xunmmitH HackuTTa 3aM1, Ciiappu Cuit apraap XHiicoH 3acBap)

Ypcran epTruiid /3apibiH/ TOOL00

Kun SapietH Tepen, (1 kM 3am1, MsH.roaHaap )
O3KUT 3acBap Apunant 3aM X3parIaryauiie SaMBIH XY SHITbIl
YT ©pTer
1 - 1,556.5 322,792.0 -
2 - 1,607.6 330,463.0 -
3 - 1,665.0 338,415.0 -
4 - 1,728.2 346,662.0 -
5 - 1,796.6 355,224.0 -
6 - 1,870.0 364,112.0 -
7 16,064.1 1,060.5 361,685.0 -
8 - 1,171.5 370,284.0 -
9 - 1,285.4 379,204.0 -
10 — 1,402.1 388,448.0 5,859.1
JyH 16,064.1 15,143.5 3,557,300.0 5,859.1
XycHoart 4.27

(7 xwnmitH HackuTTal 3ama, Crappu Cwit apraap XHHCOH 3acBap)

3apuibiH Tepen, (1 kM 3am, MsiH.10aHaap )
Kun D3KUAT . 3aMBIH Xy4UITHIH
Apunant 3aM X3p3mIArYAUiH
3acBap YILIATII epTer

1 - 1,556.5 322,792.0 -

2 - 1,607.6 330,463.2 -

3 - 1,665.0 338,414.5 -

4 - 1,728.2 346,662.2 -

5 - 1,796.6 355,224.4 -

6 - 1,870.0 364,112.0 -

7 - 1,947.9 373,369.2 -

8 14,874.1 1,025.1 368,973.9 —

9 - 1,169.1 377,877.5 -

10 - 1,314.1 387,206.0 7,126.2
HyH 14,874.1 15,680.2 3,565,094.9 7,126.2

3acBapblH @XKJIBIH Yp alITHHH TOOLIOOHBI Yp JAYHTr XYcHIrT 4.28-1 Xapyynas.
XycHort 4.28 6a 3ypar 4.19-uiiH ererayieec, XaMruifH yp ereeXTdH Y3YYJIIT Hb 5

JIaXb KU DXJDK OaiiHa.
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Oepeep x311051, ammmIanTeiH 5 naxp xwung Crapu Cuidn apraap 3acBapblH ayKHII

TYWALITIIX Hb OHOBYTOM OaifHa.

3acBapblH @XJIbIH YP alT'UiH TOOILIOOHBI YP IYH

XycHart 4.28

3aMbIH 3apuyynant Yp Henee/ Yp amruiin
0
HACKHUJIT Yp nomoo (%) (roaHB/KM) 3apiyymnant (%) unaekc (EI) %
4 60.47 35864 516 0.0169 75
5 80.80 35787 813 0.0226 100
6 74.92 35 826 435 0.0209 92
7 61.86 3588532 0.0172 76

3A0(LCC)=MC+PMC+UC-SV
Yyun, 340(LCC)-Ambapansid eprer Oyoy Life Cycle Cost

MC — 3amMbIH apwianTbhiH 3apaan oywy Maintenance Cost
PMC — 3aMbIH 3IDKUT 3aCBaphIH 3apaai Oytoy Periodic Maintenance Cost

UC - 3am X3pamIdcHU TONI0e X6I0IITeeH ] OPOIIIOTYI0A YYCIAT 3apaai Oyioy
Users Cost

SV — 3aMbIH Xy4HITBIH Y3 epTer Oytoy Saving Value

(g N

"

k KUNYYA, /

3ypae 4 .19 —EI y3yynsamuiin yacutii agcaapx XaHoaidebiH UHOeKc

AHY-p1H Xon000HBI aBTO 3aMBIH YyAHMpJAax ra3ap, 3acBap XHIDK OXJIDX Japaax
OHOBYTOM XyTaraar caHas 00ITOCHBIT XYCHATT 4.29-71 xapyynas.



Xycnort 4.29
Tepen OypuitH 3acBapbIl’ XUHXK XJIIX OHOBUTOH XyTaraa

3acBapbIH apra Hacoxnnr, xxumap
XayyH xoip1oop HUMI3H ye 19BcaX (Thin Hot-Mix Overlays) 5...10
XarapJsIr 1yyprax rarax 2.4
Kyokur mpxamanTait Oyrancan uynyyrtai, [IBb Oyxuii Typrax 5..7
3ajiap/iar SMyJbCcadp rafapryyruiit 6onoscpyynant (Chip Seal)
XUHIX
Cnappu Cun (Slurry Seal) TexHOIOroop XamraajaaaTbIH Ye I9BCOX 5..7
[1B5 /TTomumep GuTYMIH OoAMC/CyypbTall IIUHIIPYYICIH IMYJIbC 1...3

narnax (Fog Seal)

Toormoor yrra 0a SMIUp YITYYABIT XapblyyjlaH, COHFOCOH aprawiajblH Terc
OalIBIT TOITOOHO.

OXY-n I'OCT P 58861-2020-p1H garyy aBTO 3aMBIH 3aCBap XOOPOHJBIH XyTaraar
Japaax Oaiiyaap TOIOPXOIIICOH OaifHa.

XycHort 1.
Hulituii X3pami3sHuil XaTyy Xy4riITTal aBTO 3aMblH 3aCBAPBIH ayKWJ TYUIPTIHX
Xyraraa
3aMbIH Xy4IarbiH 3acBapblH KU TYHIDTIIX XyTanaa
ABTO 3aMBbIH 39PATIIAI
Tepe 3acBap*, ui Wx 3acBap, xui
1A. 1b. IB. II. 11l 25 -c Gararyii
IlemenTOeTOH v 12 /TO3Y-r33p eepunen
v TOT'TOOX OOJITHO/
IA.IB. 1B 12 24
I 12 24
AcodanbrOeToH
11 12 24
v 12 24
111 12 24
XeHreBUMIICHH v 12 24
v 5 10
[HwmxunTHita / v 12 24
MOOCYUNCYYNICIH
xaupea/ v 5 10
Caibxpyyncan v 3 6
XOPCOH

-* OXV-bin cmanoapmaap “0yHo 3aceap” eacou otneorm ouu. Snd no Mowneon yicvln Hopm
Oypmutin “da70icum 3aceap” 22032maii Oyux ymeamail.
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Hopx cranmapraap, OXY-o aBTO 3aMbIH YHICOH DJJIEMEHTYYIUNH XUUIHAH
3aCBaphIl TYHIDTIIX Xyramaar 3aa erceH OaiHa. Xaryy Xywiarataid 3amj
XOMIONITOOHUI JPUMM, 3aMbIH yyp aMmbCraybiH Oycmai /3YAb/  ysuimyyman
3aMBIH  Xy4jaraja, OSJ3TUIMHH YEeWHH, XaMraajalTblH YeWHH, TraJapryyruiH
00JIOBCPYYITaNTBIH TEXHOJIOTOOP XWX, 3aCBapbIH XKIJIBIT TOBJIOX XyTalaar Japaax
XYCHATTYYID XapyyJiaB.

1. lagapryyH OONOBCPYYJQNTHIH aXKJIBIT, KHJIMWH XOHOTHIH AYHJA4 X©J6JITOOHHI
spunM 2500 wmam/xoH xypronm Oarixam III-Y 33pammnuiiH  kamuTtan  OoJioH

XOHIOBUMJICOH XYUWITTAal 3aMJl XUHX Hb 3YHTOH. 3acBapblH aXua TYHIDTIHX
JaBTaMIKUHUT CTaHIAPTHIH XYCHATT 6-1 XapyyicaH OaiHa.

XycHart 6 — lamgapryyn 6omoBepyynant xuiix nasramx (Chip Seal)

Xamruiin onzop aqaafamaf/i 3acBapbIH axuI ryHdTrx 3YABycaspx naBTamix,
3ypBachIH OOIUT KUITUIH TyHAY SKHIZOP
XOHOTUHH XO16JITe0HUNH PUUM
Malll/XoOHor | 11 111 v Vv
500-c 6ara 3.0 4.0 5.0 4.0 3.0
500 - 1000 2.0 3.0 4.0 3.0 2.0
1000 - 2500 — 2.0 2.0 2.0 1.5

2. BUTyMBIH KaTHOH 3MYJbCOI CyypHJICaH I[yTramaj 3MYJbC-3PA3CHUHH XOJBI00p
XaMIaaJIajdThlH Y€ XMUX aXJbIL, TI3BPUHH ypCrajblH XaMIHHH HX adaajajiran
3ypBacbiH xepesireeHuil spunM 5000 mam/xoH Oaiix yex TyWLATIHA. 3acBapblH
QKW TYHIITIIX JaBTaMKUIT CTaHIAPThIH XYCHIIT 7-1 XapyyscaH 6aiiHa

XycHAIT 7 - BUTYMBIH KaTHOH 3MYJIBCIJL CYYPHIICAH Ly TramMall IMYJbC-3pA3CHIH
XOJIBLIOOP XaMTraalalThIH Ye XUHX aXIbIH JaBTamxk(Fog Seal)

XaMruiiH eHJiep adaajianTail 3acBapbIH axuil r'yHTrX 3YABycaapx 1aBTaMmix,
3ypBachlH OOINT JKHIIMIH JTyHad KHIIIIP
XOHOTUHH XO46JIre0HUN dPUUM
MAII/XOHOT I II I v \Y
1000-c Gara 2.0 4.0 4.0 3.0 3.0
1000 - 2500 — 3.0 3.0 2.0 2.0
2500 -5000 — 2.0 2.0 — —

3. Ilonmumep-OMTYMBbIH KaTHOH 3MYJIbCOI CYyypWICAaH LyTramail SMYJbC-3pIA3CHNHH
XOJIBLIOOP XaMIaaJIaIThlH Y€ XWX aXJbll, TI3BPUHH ypCrajblH XaMITHWH HX
adaaanTail 3ypBacelH XeaenreeHuil spunmM 15 000 mam/xoH 6aiX yem Tr'yWIdTIOHD.
3acBapblH QKW TYHIPTIOX JaBTaM)KUNT CTaHJApTHIH XYCHAIT 8-1 XapyyscaH OaiiHa



XycHart 8- [TonmmMep-OUTYyMBIH KAaTHOH dMYITECO CYYPHIICAH IyTraMall dIMYITbC-
SPAICUIH XOJIBIIOOP XaMIraajJalThIH Ye XHIUX aXJIbIH 1aBTaMmx(Fog Seal)

Xamruiin oH/iep adaananTail 3acBapbIH axui ryHiTrx 3YABycaspx naBTramix,
3ypBachIH OOMUT KWINHH JTyHIaq KWISP

XOHOTHIH ;{:;[;)}J{Igﬁgfnﬁ 3pUUM I I 1 v v
1000-c bara 3.0 4.0 4.0 3.0 3.0

1000 - 2500 2.5 35 35 2.5 2.5

2500 - 5000 2.0 3.0 3.0 2.0 2.0

5000 - 10000 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

10000 - 15000 — 2.0 2.0 2.0 2.0

4. XamyyH OWTYM-3pI3CHHH XOJBLOOP HUMIDH OSIBLIIMHH Y€ JI9BCIX
TEXHOJIOI00p XaMIaaJalThIH Y€ XUNX aXKJIBIL, TI3BPUUH YPCTaJblH XaMIHUIH
ux avaanainrtail 3ypsacsiH xejenreenuil spuum 1000-10000 mam/xon Gaiix yexn
TYMIPTIH). 3aCBapblH &KUJ TYHIDTIOX JABTAMKHUT CTAaHAAPTBIH XYCHITT 9-1
xapyyJcaH OaifHa.

XycHart 9 — XanyyH OUTyM-3pI3CHIH XOIBIIOOP HUMIH AITIIUIH Ye 19BCIX
TEXHOIJIOTOOP XaMTaaJlaJThIH Y€ XUHX axIIbIH naBTavxk(Slurry Seal)

XaMruiis oH1ep ayaaantaii 3acBapblH axni ryHIITrx 3YABycaspx naBTamix,
3ypBachIH OOIUT KHUITUITH JKUIII3P
JIyHJ1a4 XOHOTUIH
XOOJTOOHNH PUUM Marll/ I I I v Vv
XOHOT

1000 - 2500 4.0 5.0 5.0 4.5 3.5

2500 - 5000 3.0 4.0 4.0 3.5 2.5

5000 - 10000 2.0 3.0 3.0 2.5 2.0

1. AcdansrbeToHOOp, MalpraH-MacTUKHHT Xacaaa /myTraman achaibToeToH
OpoIyyaaa/, ATIINHH Y& XUHX XKIJBIT, TIIBPUUH YPCTalblH XaMTHIH
WX adaanaitaidl 3ypBachlH xejeireeHuid spunMm 15000 mam/XoH-c 19311
0aifx yeq rYHIPTIIHD. 3acBaphlH XKW TYHIDTIAX JaBTAMKUNT CTaHIAPThIH
Xycuart 10-1 xapyyscan OaitHa

XOI'MOXdOYOL JMINKY HI9dVIDVE HIIINVE OLAY HEIDETHA IEECIIEHA HII'TUVI HI9LICVICIAIYV b
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XycHort 10 — AcdansrberoHO0O0p /maiipran-mactuk Ab-bIT yi1 opomityynan/
AIBTITHIH Y€ XHUiX axJIbiH gaBravk(7hin Hot-Mix Overlays)

XaMruiie oH1ep 3acBapblH QXKW TYHIPTIIX 3YABycaspx maBTaMik,
aJaaJianrai 3ypBachiH JKHJIOP
" OOIUT KUIUIH TyHIad
XOHOTHIH XOI0JITOOHUN 1 11 111 I\% \Y4
JPUNM MaI/XOHOT

1000-c 6ara 4.0 5.0 5.0 4.5 4.0
1000 - 2500 3.5 4.5 4.5 4.0 3.5
2500 - 5000 3.0 4.0 4.0 3.5 3.0
5000 - 10 000 2.0 3,0 3.0 2.5 2.0

10000 - 15 000 — 2.0 2.0 2.0 —

2. Maiipran-mactuk acdansroeronoop*, NTOCT P 58406.1 6a OCT P
58401.2-p1H [aryyuIdTUIMIAH Y€ XHMAX @KIIBIL, TIBPUHAH  YpPCTaJblH
XaMTHHH UX adaajaiTail 3ypBacklH xemenreeHui spuuM 1000 mami/xoH-c
JPAII OalX yem TYHIPTrIH?. 3acBapblH @XWJ TYWIITIAX JIaBTAMYKHUAT
cTaHaapThiH XycHArT 11-1 xapyyncan OaitHa

Xycuart 11 — [laiipran-macTuk ac(anbTrOeTOHOOP AIATIIMHH Y& XUIX aKJIbIH

JaBTaMX
(Thin Hot-Mix Overlays)
XaMruiiH eHJep adaanairai 3acBapblH XU TYHIPTrX 3YAByCcapx gaBTamMik, AP
3ypBachIH OOIMT KUINIH TyHAaY
XOHOTHUITH XO/I0JITOOHHH IpUuuM Maril/
XOHOT 1 1I 1T v v

ToXUPOMXKUT XaMIHITH TOM IIHPXOTIDIMIH OYpaIIdXyYH Hb 11.2 MM Galix paiipran-MacTuk

XOI'MOXdOYOL JI9IMKY HI9dVIDVE HIIINVE OLAY HEIDETHA IEECIIEHA HIII'TUVY HI9LICVICIAIYV b

i acdanpTOeTOH

1000 - 2500 5.0 6.0 6.0 5.5 4.5

2500 - 5000 4.0 5.0 5.0 4.5 3.5

5000 - 10 000 3.0 4.0 4.0 3.5 3.0

10 000 - 15000 2.0 3,0 3.0 3.0 2.5

15 000-c ux — 2.0 2.0 2.0 2.0
TOXUPOMIKHUT XaMIUiTH TOM HIMPXATININIH OYpanadKyyH Hb 16.0 MM Oaiix maipraH-MacTuk

achanbTOeTOH

1000 - 2500 5.5 6.5 6.5 6.0 5.0

2500 - 5000 45 5.5 5.5 5.0 4.0

5000 - 10 000 3.5 4.5 4.5 4.0 3.5

10 000 - 15000 2.5 3.5 35 35 3.0
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15 000-c nx | 20 | 25 25 25 25
TOXMPOMKHUT XaMTUIH TOM HIMPXATIANMUANAH OYPINISXYYH Hb 22.4MM Oalix malpran-
MacTuK ac(aabTOCTOH
1000 - 2500 6.0 7.0 7.0 6.0 5.0
2500 - 5000 5.0 6.0 6.0 5.0 4.0
5000 - 10 000 4.0 5.0 5.0 4.0 3.5
10 000 - 15000 3.0 4.0 4.0 3.5 3.0
15 000-c ux 2.0 3.0 3.0 3.0 2.5

-* Macmuk 23032 Hb 371C, 9pOCUliH Hymae, OumymvlH 0apoyanoyyiasy oa mozsmeopicyyiazy

600uUCble HULLYYIICIH XOIbY Xa109pmall, acanvman dbapvyandyynazy 600uc

Kasaxcran yncan, “ABTO 3aMbIH YHJICOH XUHIYYIHUIH 3aCBapbIH Xyralaar TOrTOOX
3aaBap” Hb Oapwira yrcpairt, COpPradH OOCroiT, uX, JyHI OOJOH ypcraji 3acBapbIH
Japaax HeXIeJ OaluIbIl TOTTOOX YHACOH 4MnIdATIHrdp 2018 onn Oarnarmarian
rapcan OaifHa. AchanbTOSTOH Xywjaararaid 3aMbIH XYYHITBIH 3acBap XUIX Xyraraa

0oJIoH OaTanraaT 3acBapblH Xyranaar 3aaBpbiH XycHIrT 4.1-1 xapyyscan OaiiHa.

XOI'MOXdOYOL JMINKY HI9dVIDVE HIIINVE OLAY HEIDETHA IEECIIEHA HII'TUVI HI9LICVICIAIYV b
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4-p OyJaruiiH QyrH3JT

1.

Crnapu Cuiin TEXHOJIOT0Op 3aCBapblH @KUJ TYHIRTIAXI, 4 eep HACKUITTal
3aMBIH XyWJIarblH OSBAPAIUHH Oaiijan, Torm OalaiblH  Y3YYJIRATHHH
TaHJAITBIH ©OPWIeNITUHH SMIUp Xamaapisll, ‘“YanuyH-Jlanuuxs” -uitH
1-p 39p3mIAIUiH aBTO 3aMJl XUICAH cyhairaa, IIUHXWITHUNA MaTepuail
0O0JIOBCPYYNaNT XUHCHUN YHACOH 93P rapras apcaH OaiiHa.

l'apran aBcan xamaapibIr TOOHOXK, ClapW CHIAJ TEXHOJOT AIllWIIaH aBTO
3aMbIH 3aCBapblH Tepes OypuilH xyranaanel XyBwibapaap, 10 skuimiiH
TYpLUMIH YHIYWIM3HUNA XyranaaHa YYCC3H 3apUlyyAblH OpTIHMH TOOLOOT
XUHCHH OaliHa.

3acBaphlH @XHJI TYHIDTIIX XyBHIOAap OYpHUHH TEXHUK-OAWIH 3aCTHIH
UHTErpan Y3YYJDITHHI TrapraH aBd, XWHC3H COHTONTHIH Yp amraap
Oarayraaxyyika?.




HITICOH AYT'HIJIT

Cynanraassl yp AYHJ Japaax YHACOH ITYTHIITYYAUNT XUk OaiiHa:

ABTO 3aMBIH aIIUDIANTBIH OOAWT Oaljay, TYYHHH XyBUpaMTraii dYaHapbIH
TaHJAITHIT TOOIIOXK, 3aCBapblH JAapaaJijIbll TOTTOOX, 3aCBApbIH  aXKJIBIT
TOJIOBIIOXO/I, IIUHKJIIX yXaaHbl YHAAICTIW XaHAax 3aMaap HIMHKHITID XHUHK
TyATaM/ICaH acyyJIBIT IMUHABIPIIAX apra 3aMbIT 32K OTCOH.

XepII OpHYYIBIH 3aMBbIH YYP aMbCTAJBIH OYCWIAITIN yAIAYyyIaH, WKW TOCTIH
Oycwida 19X 3aMBIH XYWIArblH YT @KWJUTaraan] y3yyadx Oairanb- mar yypelH
ceper HOeJIOeNHUHT TOOLOXK, 3 YACHIH ABTO 3aMbIH YYp aMbCTaJbIH OYCUIIDIIHITH
HATJCHH 3ypar rapracas.

ABTO 3aMbIH OailJUIBIT YHOIIDX aprawiail OOJOBCPYY/DK, XYUHITBIH DBJAPOI,
TXYYIJIBIH YHJICOH IIAJITraaHbIr XATaIbIH 3YYH XOW ] OyC HYTTMIAH aBTO 3aMbIH
KHIIAH [P Tapracax.

XyduIITaa 9BIPII, TAKUIT YYCIX 3YH TOI'TJIBIH Maraiialibir, Oalraib-1ar yypblH
HOXIJIOOC XaMaapyyJlaH rapracaH.

3acBapblH QXKW XHAXIIC OMHO, TOpes OYpUHH HACKWITTAl OailicaH 3aMbIH
xyunntan, Crmapu CuiinmiiH apraap 3acBap XWHWCHHH JapaaX aBTO 3aMbIH
Xy4WIarblH alldmIaidThiH OOMUT OalJibIH YHUIIIIT XWUHCOH 0a alIMmiaiThiH
OaiiTbIH [ar XyTalaaHbl ©0PWIeNTO ] KUTIIAIT XUHUCIH.

ABTO 3aMbIH alIMDIANTBIH OOAMT YaHap, Oyc HYTIWiH Oalraib-iar yypbIH
OHIIOTHIT TOOLIOX, ac(haiabTOETOH Xywiararail aBTO 3aMbIH 3aCBapblH Yp
AlTAAH YHAJITI) XUHX JIWIHH 3acar-MareMaTHKUH apradjalibll caHain 0oJrox
OaifHa.

Xepir 33praaadd OpHYYIABIH HOPM, CTaHAApTTail MOHTOM YJICHIH achanrbTOeToOH
XywiaraTail 3aMblH Xy4WITBIH XUHLUAT XapbllyyjaH, OpUMH YEUMH LIaapuiaraf
HUUIYYJI9H 3aMBIH XyYHJITHIT 3y3aarTrax, sulaHrysia Xyw@wiarslH 3y3aaHsr 12 cM-
93C JIOOIITYH 00JIr0X TEXHUKHIMH IIMUUTANAT J3BIIYYJIXK OaiHa.

Xaryy Xy4wiITTad aBTO 3aMBIH 3BIPAIANAH TOJ 13X YHAXC OOJICOH XarapibIT
36BX6OH OUTYMI3p IYYPraK 3acax Hb Yp AYH erexryi Oaitna. JKuia Oyp Mx33x3H
XOPOHT® 3ap)K XHUHIST JHAXYY ypcraja 3acBap Hb 3aMbIH Xarapibl OypaH
OUTYYMXWDK Yagaarryid 0ereea 3aMbIH X3BT3D TAIMIDIIATIAT OYIArIPYYIdX,
CYypuH razapT OWTyM, MacTUK HsUIOAibK OpUYHBIT OOXHPIYyyJiax, 3aMbIH
XyWIarbIl aaJI3HBI TOP IIUT OOJTOCHOOP 3aMBIH OHTO Y33MXKTYH OOJTO0X, 3apuM
TOXHUOJIJION XOJI6JINOOHUH aryIryid Oaimaam ceper HeJIee Y3YY/IdX 33par
OJIOH Myy TalTail ydpaac 3aMbIH Xarapibell rarHacHsl gapaa Crappu cuiin
TEXHOJIOTHOP 3aMJ] OHTOJITee XHUIK, 3aMBIH IlaraaH 3ypaachil COPrINK OalBa
BI33pP COPOr 3y apuibK, OAHHTBIH IIMHA IIaxaM, Y33MKTIH, aroynryi 3amrai
Oaiix Hex1ea OypadHD.

MoHron yjicelH ysiH XydjaraTail aBTO 3aMyyIbIH 3aCBap XOOPOHIBIH Xyraraar
XOpII 33PTAAY3 OPHYYIBIH KHUIIUTT HUUIYYJIOH IIHHAIWISH TOTTOOX, XaTyy
MepAex Iaapjaiararail 0aitHa.
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